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“Representations must be thought as tools
for cognitive activity rather than products or
the end result ofa, task” (Pape &Tchoshanov, 2001)
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* Eleverna ska ges majlighet att utveckla sin formaga att
anvanda digital teknik och digitala medier.

(Kursplanen for matematik pa gymnasiet)

16 juni 2014

* Cirka 8 av 10 gymnasieelever upplever att tillgangen till
datorer ar stor eller ganska bra. (Skolverket, 2012)

—]
©
>
n
00
—
)
Qo
£
9
o
-
o
o

* Runt 90 procent av eleverna anvander sallan eller aldrig
datorn pa lektionerna i matematik. (Skolverket, 2012)




@ SMal:s sommarkurs 2014

Dynamiskt datorprogram som
Kreativt och meningsskapande
hjalpmedel i statistikundervisning

16 juni 2014
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Bakgrund
Litteraturstudier
Metod

Resultat
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Slutsatser och diskussion




Bakgrund - problemomrade

* Matematik ar det amne dar det ar minst vanligt att
eleverna anvander dator pa lektionerna.
(It-anvandning och It-kompetens | skolan om de amnen
som undersoktes)
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* Dominerande tekniken ar en grafritande miniraknare
(Se t ex Thunberg & Lingefjard, 2006).

* Sveriges resultat i digital problemlosning ar lagre an
OECD-genomsnittet och lagst i Norden (PISA 2012 )




Bakgrund - problemomrade

* Ny teknik tar tid att lara sig hantera
* Distraherande funktioner tar fokus fran undervisningens syfte

* Mindre matematisk fardighetstraning, begreppsforstaelse och
algebraisk formaga forsamras
(Se t ex Bergqvist, 2002; Thunberg & Lingefjard, 2006).
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Bakgrund - problemomrade

* IT-hjalpmedel i undervisning syftar att starka
begreppsforstaelse och problemldsningsformaga (IKUM,
2008).

* Ny teknik kan leda till nya former av larande och undervisning.

* Ny teknik kan vdssa var forstaelse eller fungera som en
sprangbrada for fragor som vi inte kunde formulera innan
(Arcavi (2003), sid 216).

<
i
o
o
c
>
o=
(\o}
i
—
(T
=
(%)
oo
—
()
QO
£
=
(aa]
—
()
o

* Utveckling av verktyg har i alla tider hjalpt oss att gora det vi
ar oformogna att se synbart — visualisering




Bakgrund - forskningsfraga

Vilka representationer anvdnder elever med hjélp av
datorprogrammet GeoGebra och hur anvénds dessa
representationer for att analysera och dra slutsatser
utifran insamlad data?
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Litteraturstudier

Statistik

Visualisering

* Representationer och uttrycksformer
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Digital problemldsning
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Variation hos stickprov

* Variation som beror pa matfel

16 juni 2014

* Variationen beror pa flera orsaker
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* Variation som beror pa slump mellan olika
stickprov
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Representationer

Socialt - externa formen

* Alla yttringar och presentationer som hjalper oss att forsta
matematiska begrepp, t ex numeriska och algebraiska uttryck,

tabeller och diagram samt sprakliga (svenska) verbala och skriftliga
beskrivningar.

16 juni 2014

» Skapandet av externa representationer kan hjalpa eleven vid
problemldsning och att organisera och visualisera data. (Arcavi,
2003).
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* Nar eleven socialiseras med andra elever och med lararen vid
situationer som problemlosning kan matematiska representationer
formas och utvecklas.




Representationer

Kognitivt - interna formen

”"Representations must be thought as tools for cognitive activity

rather than products or the end result of a task” (pape & Tchoshanoy,
2001)

* Eleven arbetar med matematiska abstrakta tankar av interna
representationer i form av mentala bilder for att 16sa problem
eller for att organisera matematiska tankar.

<
i
o
o
c
>
o=
O
i
—
(T
=
(%)
oo
—
Q
QO
£
=
(aa]
—
[
o

* lundervisning ar det emellertid vanligt att representationer
betraktas som ett avslutande svar eller som en slutprodukt
utan vidare mening.




Uttrycksformer - matematiska tankar

Logisk/

Konkret o
spraklig
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Algebraisk/ Grafisk/
aritmetisk geometrisk
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Omarbetat fran Hagland m.fl., 2005



Tva varldar

Omvarlden

Matematik
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Logisk/

spraklig
Algebraisk/ Grafisk/
aritmetisk geometrisk




Transformationer

forenkla /
generalisera

manipulativa
modeller

symbolisera

skrivna
symboler

omvarlds-
situationer

konkretisera

skriva ldsa

beskriva

talade
symboler

dramatisera

Transformationer och representationer,
Emanuelsson (1995), efter Lesh (1981)
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—]
T
>
n
00
—
)
Qo
£
9
o
-
o
o




Bildlig representation

”Visualization is no longer related to the
illustrative purposes only, but is also being
recognized as a key component of reasoning
(deeply engaging with the conceptual and not the
merely perceptual), problemsolving, and even
proving” , Arcavi (2003)
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Bildlig representation

graf pa ett papper
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STATPLOT  TBISET  FORMAT.
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Digital problemlosning

”Problemldsningsformaga innebar en individs
formaga att agna sig at kognitiv bearbetning for
att forsta problemsituationer dar l6sningssattet
inte ar omedelbart sjalvklart. Det innefattar en
vilja att engagera sig i sadana situationer i syfte att
uppna sin potential som en konstruktiv och
reflekterande medborgare”. (skolverket, 2014 fran PISA 2012)
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Digital problemlosning

* Statiska problem

Tillrattalagda uppgifter som inkluderar all fakta

* Interaktiva problem

Uppgifter som kraver en viss bearbetning, kontroll och
reflektion.

Vilka formagor utvecklar dessa problem? Kopplas ftill
uthallighet, reflektion, attityd och motivation
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Digital problemlosning

» Statiska problem
Tillrattalagda uppgifter som inkluderar all fakta

* Roddbaten

* Interaktiva problem
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Uppgifter som kraver en viss bearbetning, kontroll och
reflektion.

Kopplas till uthallighet, reflektion, attityd och motivation




Metod

Fallstudie som genomfaors i sin realistiska miljo
Intervention: GeoGebra som verktyg

Bearbetningen av datamaterialet - en iterativ process

mellan litteraturstudier av teorier, analys och tolkning.

Analys av elevers skriftliga rapporter

Fokus pa representationer som elever anvander och
hur dessa anvands.

Vill se existensen av processer med transformation av
olika representationer.

16 juni 2014
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Undersokningsgrupp

Tva elevgrupper pa gymnasiet i kursen matematik 2b.

Ingen erfarenhet av GeoGebra i matematik.

Ingen storre erfarenhet av laborativ undervisning.
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Svaga till medelgoda kunskaper

Generellt satt ointresserade av matematik

Studien har foljt Forskningsetiska principer fran
Vetenskapsradet (2011).
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Genomforande: Stegraknare

* Matematisk laborativ undervisningssituation inom statistik.
* Digital matematisk problemldsning.

* Parallellt arbete med aktivitet och larobok.
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» Sker under ca fyra veckor.

* Analys av elevers rapporter
(Inlamningsuppgifter dar eleven redovisar sina tankar i form
av rapport kan vara ett steg mot ett efterstravande kreativt
och aktivt larande).




Datainsamling - Bearbetning

1051 8289 2020 5090

13236 | 11652| 11836 3875| 14613

10308 | 16642 | 13392 11295| 10260

Bearbeta data for att dra slutsatser |

Per Blomberg SMalL 16 juni 2014



Resultat Redovisning 1: Tabell

Steg/dag | * trining

deltagare | méindag tisdag | onsdag | torsdag | fredag 16rdag sOndag
1 3239 7609* | 4136 8153* 6217 3352 3545
2 3607 3497 3688 5402 6532 5614 2134

3 5897 8499 6908 4784 6184 2023 2326

4 5992 12995* | 6713 10756* | 13321* 3050 2573
5 1477 8544* | 6984 6134 8075* 8365* 2023

6 3628 3846 2404 3795 2665 6688 3973
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* Genom att studera tabellen kan man se att det bara dr bara tre dagar
som overstiger 10 000 steg. Det ér samma person dessutom och hon
trdnade de dagarna. Man kan dd komma fram till att foér att komma éver
10 000 steg/dag, utifran denna tabell, mdste man utféra ndgot sorts
traningspass.

Per Blomberg SMalL

* Vad man ocksG mdste tinka pd dr att detta dr en undersékning pd
endast 6 tjejer i en klass, vilket dr ett véldigt litet stickprov av alla
ungdomar i Sverige. Undersékningen ¢r gjord pa vintern, viket ockséd
paverkar hur mycket man gdr. PG sommaren dr man ute mer och gar.
Det dr déirfér svdrt att dra slutsatser om att detta kunde stdmma fér alla
svenska ungdomar




Resultat Redovisning 2: Lidagram

Om man skriver in vdardena i GeoGebra och tar fram ett
laddiagram ser det ut sahdr. Man kan se att 25 % ligger
over 7 000 steg/dag. Vilket dr viéldigt lite om det ér
meningen att man ska ga éver 10 000 steg/dag. Man
far éven annan statistik i GeoGebra.

Medelvirde = 5413.0238
Median = 5093

Fér att sammanfatta sa gar vi ungdomar, i alla fall
dessa sex personer, alldeles for lite steg/dag i
jdmforelse med vad diagrammet visar. Utveckling av
kollektivtrafik och tekniska prylar har férmodligen gjort
att den svenska genomsnittsungdomen sitter mer stilla
och ror sig inte lika mycket som han/hon borde.

<
i
o
o
c
>
=
O
i
—
(T
=
(%)
oo
—
]
e
£
o
(aa]
—
O]
o




Resultat Redovisning 3: Punktdiagram

»
[Punkidiagram A 00
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Per Blomberg SMalL

Teori 2:

Detta dr den teorin som jag tror stGdmmer béist
in pd mig. De dagar man inte tréinar gér man
vdldigt lite — ungefdr 3000 steg om dagen.
Men de dagar som man faktiskt trénar gar
man vdldigt mycket mer — ungefér 13000 steq.
Alltsa blir det inte s mycket kring 6000-7000
steg om dagen.

Teori 1

Det dr vanligast att man gar
runt 6000-7000 steg/dag,
men givetvis finns det
undantag pa vissa som gar
runt 1000 steg och andra som
gdr upp mot 20000 steg/dag.




Resultat Redovisning 4 : Histogram

eeeeeeee

Median | 5093

Hdéir kan man se att endast 3 av 42 ganger var éver 10000 steg,
och att man kanske gar mer eller mindre beroende pa vad det dr
fér dag i veckan och att medelvdérdet dr 5 283,9 steg och
medianen 5093 steg och det dr for lite.
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Resultat Redovisning 5a: Parvisa lddagram

A1:A30 '7 %
B1:B30 B —’
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Som man ser i ladagrammet ékar antalet steg om man trénar.
Medianen ér ganska mycket hogre for de som tréinar. Det dr sa
stor skillnad sa det Ildgsta vérdet for de som tréinar dr ungefér
samma som den nedre kvartilen for de som inte trénar.
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Resultat Redovisning 6 : Sannolikhetskalkylatorn

19.14% i var klass har gatt mer dén 10000 steg per dag i genomsnitt.
(det markerade omrdadet undertill) ... Vi dr ju som sagt en vdldigt liten
del av alla Sveriges ungdomar, och dcéirfér dr det svart att dra en
trovdrdig slutsats. Dessutom dr vi alla ganska lika i vara vanor (sdklart
finns det undantag) och det gér att det inte alls far med alla “typer” av
ungdomars vanor att réra pad sig. Men vi tycker inte att vi kan vara helt
olika fran andra ungdomar. Ddrfér skulle vi tippa pd att mellan 15-25%
av Sveriges ungdomar gar éver 10000 steg om dagen.
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Att dra slutsats baserat pa stickprov

5781| 1051 8289| 2020, 5090 705| 3852| 2769
13236 | 11652| 11836| 3875| 14613 | 19810| 18363 | 26774
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Att dra slutsats baserat pa stickprov

vardag

helg

5906

2020

4208

1098

8289

9006

10056
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12776

13236

12904

6063

10758

10242

1611

3002
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16774

Tydlig signal

Signal saknas
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Svag signal
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Slutsats

Transformationer och representationer

5781 1051 8289 2020 5090

13236| 11652| 11836 3875| 14613

19810 18363 | 26774| 10758 1363

10308 | 16642 | 13392| 11295| 10260

skriva ldsa

symbolisera
‘ <4 konkretisera
wp
A PN
Oda U
cya
forenkla / partikularisera
generalisera
beskriva
dramatisera

Det dr vanligast att
man gar runt
6000-7000 steg/
dag, men ...

16 juni 2014
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Diskussion - dynamiska verktyg

* GeoGebra som dynamiskt verktyg i arbete med att dra
statistiska slutsatser - visualisering

« Oppnar upp for kritiskt tdnkande, kreativitet, aktivt och socialt
larande
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* Mangfald av representationer och transformationer

* Extern och mental visualisering
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* Gransoverskridande aktivitet: matematik — omvarld




Utmaningar och forutsattningar

Teknikstrul

Tidstjuv och fokusavledande

Kompetensutveckling

<
i
o
~
c
=
©
—
—
©
>
n
00
—
)
Qo
£
9
o
-
o
o

Goda vanor av att arbeta i grupp och att anvanda teknik
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Vidare studier

Larande? Komparativ studie

Studier med andra liknande aktiviteter.

Hur 6verbrygger man svarigheten med att dra slutsatser?
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Vilka effekter har verktyget pa den digitala
problemldsningférmagan?
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