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SPELAR DET NAGON ROLL VILKA
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En situation fran ett klassrum

BN RS oo =1 2 342
L: Nej, x3 - x> blir x8.
E: Jaha, da forstar jag!

Varfér funderade inte eleven sjalv utifran
principerna?

X3 v X2 = XXX r XXX XX = X8




Exempel ur en larobok - Gymnasiet

Rakna med potenser

Multiplikation med potenser

Om du till exempel vill rakna ut 10° - 10" kan du skriva det som en
multiplikation med fem faktorer 10.

10°-10°=10-10-10-10-10 = 10°

s

10° 10"

Som du ser kan du vid multiplikation av potenser med samma bas
addera exponenterna.

10°-10°=10"" = 10°

Division med potenser
Nir man riknar en division kan man gora pd liknande sitt.
10° 10-10-10-10-10

- = =10-10-10 =10’
10° 10 - 10

Som du ser kan du vid division av potenser med samma bas
subtrahera exponenterna.

10°
10°

=107 =10
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Nar potenser med samma bas multipliceras med varandra adderas
exponenterna

Nar potenser med samma bas divideras med varandra subtraheras
exponenterna
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Nar en potens har exponenten 0, ar potensens varde lika med 1
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Exempel ur en lirobok - Ak 5

Sammansatta figurer

Har ar en ritning av en uteplats.
Uteplatsen har formen av tva rektanglar.

Den ena rektangeln har arean
6m-3m=18 m?

Langden i den andra rektangeln ar
§m-3m=5m.

Den rektangeln har arean 5 m - 4 m = 20 m?.

Uteplatsens area ar 18 m? + 20 m? = 38 m?.

83 Rikna ut arean.
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Uppgifter som tillater
eftertanke och principer - ak5

127 Amy har under varen deltagit i Maran,
Stadsloppet och Kom i1 form. Nicole har
deltagit i alla lopp.

Hur langt har

a) Amy sprungit
b) Nicole sprungit

¢) Amy och Nicole sprungit sammanlagt

Maran 4,2 mil
Stadsloppet 1,8 mil
Lillsjon runt 0,7 mil
Halvmaran 2,1 mil
Kom i form 1,9 mil

N
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Uppgifter som tillater
eftertanke och principer - Gy1

I en rektangel ar sidorna 6 cm och 8 cm langa.
Den kortare sidan forlangs med 25% och den
langa forkortas med 30%.

a) Hur langa blir de nya sidorna?
b) Hur stor area far den nya rektangeln?

¢) Hur manga procents skillnad ar det mellan den
gamla och den nya rektangelns area?



Uppgifter som tillater
eftertanke och principer - Gy1

I en rektangel ar sidorna langa.
Den kortare sidan forlangs med 25% och den
langa forkortas med 30%.

¢) Hur manga procents skillnad ar det mellan den
gamla och den nya rektangelns area?



Uppgifter som tillater
eftertanke och principer - Gy1

I en rektangel forlangs den ena sidan med 25%
och den andra forkortas med 30%.

Hur manga procents skillnad dr det mellan den
gamla och den nya rektangelns area?
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AR-uppgift

Nar kvadrater placeras 1 en rad ser

det ut som 1 figuren till hoger. Det | T N i
behovs 13 tandstickor till fyra

kvadrater.

Om x dr antalet kvadrater sa kan antalet tandstickor y berdknas

med funktionen y=3x+1

Exempel: Om 4 kvadrater placeras i en rad sa behovs
y=3x+1=3-4+1=13 tindstickor.

Hur manga tandstickor behovs for 6 kvadrater i rad?



CMR-uppgift 1

Nar kvadrater placeras 1 en rad ser

det ut som 1 figuren till hoger. Det | 1 1 i
behovs 13 tandstickor till fyra
kvadrater.

Hur manga tandstickor behovs for 6 kvadrater i rad?
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CMR-uppgift 2

Nar kvadrater placeras 1 en rad ser | i =
det ut som 1 figuren till hoger. Det '
behovs 13 tandstickor till fyra

kvadrater.

Hur manga tandstickor behovs for 50 kvadrater i rad?
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Sista CMR-uppgiften

Nar kvadrater placeras 1 en rad ser | . b i dnemar i
det ut som 1 figuren till hoger. Det { W J F
|

behovs 13 tandstickor till fyra
kvadrater.

Anta att x ar antalet kvadrater som placeras I rad och y ar antalet
tandstickor som behovs for att skapa kvadraterna. Hur kan du
beskriva y som en funktion av x? Till exempel dr, y=13 om
x=4 enligt figuren. Att y dr en funktion av x betyder att det fins
ett samband mellan dem. Till exempel y=14-x, y=12-x, y=2x+3,
y=3/x eller ndgot annat samband.
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Tre uppgifter per traningsset (formel)
1. Fraga efter formeln - 30 sekunder
2. Fraga efter ett numeriskt svar - 30 s
3. Samma numeriska fraga - 5 minuter
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Forvantade resultat

e AR-gruppen antogs prestera mycket
battre under traningen.

e CMR-gruppen antogs prestera aningen
battre pa testet.

e HOgt kognitivt index extra viktigt i CMR-
traning. (Enligt gangse uppfattning)
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Resultat

Results during practice and test for both groups.
All participants.

p<.001 Group

B AR (n=48)
B CMR (n=43)

100 %

Mean Solving Frequency

Practice Test Formula Test Numerical (30s) Test Numerical (S5min)

Error Bars: +/- 2 SE




Resultat

Results during practice and test for both groups.
Highest 33% Cognitive Index.

p<.001 Group

100 % BAR (n=17)
BCMR (n=13)

Mean Solving Frequency

Practice Test Formula Test Numerical (30s) Test Numerical (S5min)

Error Bars: +/- 2 SE




Resultat

Result during practice and test for both groups
Lowest 33% Cognitive Index

p<.001 Group

B AR (n=18)
BICMR (n=12)

100 %

Mean Solving Frequency

Practice Test Formula Test Numerical (30s) Test Numerical (S5min)

Error Bars: +/- 2 SE




fMRI-kamera
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Hjarnavbildning
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Figure 3: The brain areas building up the mathematics network

Posterior superior parietal lobule
Intraparietal sulcus
Angular gyrus

Anterior cingulate (below cortex)

Dorsolateral prefrontal cortex
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Omraden dar AR-elever har hégre aktivitet &n
CMR-elever. (p<0.005)
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Ndagra slutsatser

e CMR-gruppen presterade battre an AR-

gruppen.
e CMR ar mest fordelaktigt for elever med
lagre kognitiva forutsattningar.

e VVid AR-traning ar kognitiva forutsattningar
det viktigaste for testresultatet. Vid CMR-
traning ar en lyckad traning det viktigaste!

e AR gav O0kad hjarnaktivering vid test.
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Implikationer for undervisning

e Svagare elever kan arbeta med kreativa
resonemang och drar mer nytta av
detta an starka elever.

e Vid CMR-traning kan lararen paverka
hur traningen lyckas genom att "knuffa”
| ratt riktning = battre testresultat. De
kognitiva forutsattningarna som ar
viktiga vid AR-trédning &r svarare att
paverka for lararen.

e Kreativa resonemang kraver inga stora,
komplicerade och tidskravande projekt.
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Projektets framtid

e Arbete med O0gonrorelsestudier.
e Arbete med IKT-studier.

e Observationsstudie i hur befintliga
mojligheter till CMR nyttjas |
klassrummet.

e Planering infor klassrumsexperiment.

e Planering infor nya fMRI-studier.

e Planering infor en "tanka hogt”-studie
som fokuserar larandeprocessen i de
olika resonemangstyperna.
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