Kombinatorik -
ett omrade for kreativ problemldsning

Mullsjo 2015
Ingemar Holgersson
Hogskolan Kristianstad

Vem ar jag?

» Universitetslektor i matematik vid HKr
 Lararutbildare sedan 1985
* Forskningsintressen

— Larande i matematik

— Barns larande i aritmetik CoDAC

— Hur stimulera larare utveckla sin matematik-
undervisning GOMU, ALMA
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Vad ar kombinatorik?

» Behandlar oftast fragor gallande urval ur
andliga mangder
* En del av den diskreta matematiken
» Tre typer fragor
— Hur méanga?
— Finns det nagot satt nagot kan goéras pa?
— Hur ser en optimal 16sning ut?

Ur kursplanen

 Arskurs 1-9
— Strategier for matematisk problemldsning i (enkla)
situationer.
— Matematisk formulering av fragestallningar utifran
(enkla) vardagliga situationer.

o Arskurs 4 -6
— Enkel kombinatorik i konkreta situationer.

e Arskurs 7-9

— Hur kombinatoriska principer kan anvandas i enkla
vardagliga och matematiska problem.
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Ur kommentarmaterialet

+ Kombinatorik handlar om mojligheterna att valja ut och
ordna de ingaende delarna i en mangd. Kombinatorik ar
anvandbar och till god hjalp nar man till exempel ska
beddma chanser vid olika slags spel. Detta ar ett
innehall som bara finns i arskurserna 4—6 och 7-9, men
det finns inget hinder for att aven lata de yngre eleverna
fa prova pa kombinatorik.

« | arskurserna 4-6 ska undervisningen behandla enkel
kombinatorik i konkreta situationer. Det tidiga motet med
kombinatorik innebar att eleverna ska fa erfarenheter av
olika konkreta situationer som rymmer mojligheter till
olika kombinationer. Klassiska problem ar "pa hur manga
satt kan en ko se ut om det ar fem personer som star i
k6’;1” och ”"pa hur manga olika satt kan en lottorad se
ut?”.

Ur kommentarmaterialet

» For arskurserna 7-9 ar innehallet hur kombinatoriska
principer kan anvdndas i enkla vardagliga och
matematiska problem. Progressionen ligger dels i att
eleverna efter hand far méta nya situationer dar
kombinatorik ska tillampas, dels i att de far tillampa allt
fler kombinatoriska principer. Vid fortsatta studier kan
eleverna mota kombinatorik inom diskret matematik, ett
omrade inom matematiken som har blivit allt viktigare da
det bland annat anvands inom datavetenskap.
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Multiplikationsprincipen

« Lisa har 2 olika byxor och 3 olika trojor. Pa
hur manga satt kan hon kombinera dessa
klader?

* Pa hur manga satt kan en ko om 5
personer se ut?

* Hur manga handskakningar?

Dominobrickor

» Hur manga brickor finns det i ett
dominospel?




Blomkrukor och fonster

Fru Persson har 7 blommor (av samma

sort), och 2 fonster. Hur kan hon placera

ut blommorna i fonstren?

i 3 fonster?
| 4 fonster?
2 fonster 3 fonster 4 fonster

N | Ejo | 0ok N | Ejo | 0ok N | Ejo | 0ok
1 0 2 1 0 3 1 0 4
2 1 3 2 0 6 2 0 10
3 2 4 3 1 10 3 0 20
4 3 5 4 3 15 4 1 35
5 4 6 5 6 21 5 4 56
6 5 7 6 10 28 6 10 84
7 6 8 7 15 36 7 | 20 | 120
8 7 9 8 | 21 45 8 | 35 | 165
9 8 10 9 | 28 55 9 | 56 | 210
10 9 11 10 | 36 66 10 | 84 | 276
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 3 6 10 15 21 28 36 45
1 4 10 20 35 5 84 120
1 5 15 35 70 126 210
1 6 21 56 126 252
1 7 28 84 210
7 1 8 36 120
1 9 45
1 10
1
Frukostbaren

» Pa en frukostbar finns det 3 stamgaster

med daligt morgonhumor, sa innan de atit
frukost tal de inte varandra. Pa hur manga
satt kan baragaren placera ut dessa
stamgaster sa att inte nagon av dem
behover sitta intill varandra, ifall han har
10 stolar langs bardisken?
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Parkettlaggning

» Tank dig att du har ett omrade som ar 2
ganger 10 enheter stort. Hur kan du tacka
detta med "dominobrickor” (dvs brickor
som ar 1 ganger 2 enheter)?

» Pa hur manga satt kan du gora detta?

* Analogi med rytmer




