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Bakgrund

. Gymnasieldrare ekonomiprogrammet, Ostersunds
Gymnasieskola, ett ar

. Matematik- och Nolarare i 13 ar
. Matematiklyftet 2013-2014

. Eu-projekt, matematik 1 skolan
ht 2011- vt 2013



Uppslag for projekt

. Arbete med matematikbocker, uppifran och ned
perspektiv

. Didaktiska kontrakt
. Formativ beddmning, nedifran och upp

. Konstruera egna tentamenuppgifter



Undersokningsfragor

1. Skapar det ett engagemang och motivation for att lara
matematik hos eleverna genom att de att konstruerar egna
matematikuppgifter?

2. Hur star sig resultatet av de egenskapade uppgifterna i
relation till kunskapskraven och skolverkets
beddmningsunderlag I matematik?



Litteraturstudie

Motiverande faktorer

Inre motivation, styrs av inre kraft eller
Intresse att utfora en handling

Yttre motivation, orsak till handling ligger utanfor personen,
t.ex. i form av en bel6ning eller mal



Prestationssituation

Enligt (Imsen, 1992) ar en orsak till att ta sig an en
uppgift i en prestationssituation en balans mellan tva
Impulser:

lusten att ta sig an uppgiften med utgangspunkt i ett
prestationsmotiv och

till vilken grad personen beddmer sig klara uppgiften.



0 i
Framgangsmotivet
Den framgang, framgangsmotivet, som uppkommer nar
prestationsmotivet har triggat en handling ar en produkt av tre
forhallanden,

ett grundlaggande framgangsmotiv,

Individens subjektiva vardering nar det galler

sannolikheten att na framgang och

en subjektiv vardering av vérdet att na framgang.



Styrka i framgangsmotivet

Styrkan i framgangsmotivet ar olika hos olika personer
samt att det bror pa situationen individen befinner sig i.

En medelsvar uppgift som beddms som rimlig att klara
av och som innehaller en lagom del osédkerhet ar
gynnsamt for att trigga det latenta framgangsmotivet.
(Imsen, 1992)



Inlarningsteorier

Skolpsykologer har tidigare funderat pa att finna en teoretisk
|6sning som forklarar individuella skillnader hos elever |
Inlarningssituationer och hur dessa skillnader praktiskt ska
hanteras.

Ett fokus lades da pa en kategorisering av modeller i
forhallande till individens respons pa en uppgift, det vill saga,
ett larcentrerat narmande av utbildning som skapat tanke- och

Inlarningsmodeller. (Rayner och Riding, 1998)



Inlarningsteorier

(Imsen, 1992), hanvisar till Piaget om att
inlarningsteori maste ha sin utgangspunkt i att borja
bygga kunskap pa det som redan finns hos eleven, att
ha utgangspunkter i elevernas egna strukturer.



Inlarningsteorier

(Lundh, Montgomery och Waern, 1992) menar att
problemldsningsprocesser ar successiva forandringar av ett
kunskapstillstand. Processerna pagar tills ett eller flera
maltillstand &r uppnadda.

For att en forandring skall komma till stand, maste det aktuella
kunskapstillstandet paverkas pa ett satt att en forandring
kommer igang och skapar ett nytt kunskapstillstand.



Inlarningsteorier

Grundtanken ar dock, enligt den kognitiva inlarningssynen,
menar (Walldal, 1995) att manniskan har en vilja att lara och

genom ett undersokande forhallningssatt

tranas i ett livslangt larande.



Inlarningsteorier

(Lundh, Montgomery och Waern, 1992) menar att
problemldsningsprocesser ar successiva forandringar
av ett kunskapstillstand. Processerna pagar tills ett
eller flera maltillstand &r uppnadda.



Inlarningsteorier

For att en forandring skall komma till stand, maste det
aktuella kunskapstillstandet paverkas pa ett satt att en
forandring kommer igang och

skapar ett nytt kunskapstillstand.



Inlarningsteorier
Forandringen kommer till stand via

kognitiva operationer. De operationer en person har
tillgangliga for att bearbeta kunskap kallas kognitiv
kompetens.

Med den kognitiva kompetensen kan en person rora
sig fran det ena kunskapstillstandet till ett

nytt tillstand eller maltillstandet.



Inlarningsteorier

Kognitiva operationer kan vara att dra

slutsatser om nya omraden fran kunskaper vi redan
har.

(Lundh, Montgomery och Waern, 1992)



Aspekter ur LGR 2011

Skolvésendet vilar pa en demokratisk grund och enligt
skollagen (2010:800) faststalls att utbildning inom
svenska skolvasendet skall syfta till att elever inhamtar
och utvecklar kunskaper och véarden, vilket ocksa skall
syfta till elevers framtida utveckling och lusta att lara.
(Skolverket, 2011)



Aspekter ur LGR 2011

Genom utbildning 1 grundskolan ar syftet att varje elev
skall finna sin egen personliga egenart, vilken ligger till
grund till ett obundet deltagande och férmaga att komma

till sin ratt 1 samhallet.

Vidare har skolan till uppgift att vara vara oppen till
enskilda uppfattningar och stallningstaganden och via en
saklig och allsidig undervisning uppmuntra att de fors
fram. (Skolverket, 2011)



Bedomning och problemldsning

Enligt Larsson (2013) ar problemlOsning ett satt att
komma at och trana férmagor.

Gemensamt for manga matematiska problem ar att det
finns manga satt att tdnka kring dem, dar eleven far
kommunicera, resonera, utveckla raknefardigheter och
begreppsforstaelse.

(Larsson, 2013)



Bedomning och problemldsning

Helenius (2013) menar ocksa att nar eleven tranar en
formaga ar de évriga formagorna hos aktiva elever ocksa
narvarande.

Formagan att hantera rutinuppgifter ar dock inte alltid
med. Problemldsning och resonemang medfor ofta att ett
flertal formagor blir berérda.

(Helenius, 2013)



Val av undersokningsmetod

Val av undersokningsmetod stod bland tre alternativ,
fallstudie, teoribildning och aktionsforskning.



Val av undersokningsmetod

Fallstudie (Ejvegard, 2003) ar anvandbar i manga
forskningssammanhang och ofta en alternativ
forskningsvag tillsammans med andra metoder.

Teoribildning, (Ejvegard, 2003), en teori om hur nagot
ar tankt ska fungera, inte en beskrivning av hur nagot
verkligen fungerar. Teoribildning ger ingen
overgripande bild, utan en forenklad bild av hur vissa
delar kan tankas hanga ithop och fungera tillsammans.



Val av undersokningsmetod

Aktionsforskning ar ett aterkommande begrepp néar det
galler att utveckla en verksamhet, bade inom privat och
offentlig sektor.

Aktionsforskning har en utgangspunkt i praktiken och
verkar for ett samarbete mellan forskning och praktisk
tilldampning. Forskningens avsikt ar att leda till
forandring. (Ronnerman, 2004)



Metod aktionsforskning

Aktionsforskning ar enligt (Bell, 2000) mer ett
angreppssatt an en metod eller teknik for att med en
praktiskt och problemlosande inriktning oka

forstaelse och forbattring under en langre tidsperiod.



Metod aktionsforskning

Forloppet med aktionsforskning kan ses ur ett bottom-
up perspektiv, dvs utgar och utvecklas fran
anvandarens verklighet,

till skillnad fran top-down perspektiv, dar
utomstaende beslutar om vad som sker i en
verksamhet.



Metod aktionsforskning

Med ett nedifran-och-upp perspektiv kan da egna
praktiska fragestallningar provas for att finna nya
vagar till forandring.

Utgangspunkten for forskningen maste da vara en
delad syn pa vad en forandring skall besta i.

(ROnnerman, 2004)



Till detta MIRIORLAKIQRRFALSKMNDL, ramst

utifran tva aspekter. Det ar den metod som kéanns
ligga narmast till hand att anvanda 1 min

profession och att den uppfyller mina onskningar om
anvandbarhet.

Detta till exempel genom att metoden har en praktisk
ansats och att den har for avsikt att 6ka forstaelse och
forbattringar av en verksamhet under en langre
tidsperiod.



Metod aktionsforskning

Vidare att metoden bygger pa ett bottom-up
perspektiv, som I detta fall innebar att elevens
situation &r utgangspunkt till ett eventuellt

forandringsarbete som kan bli aktuellt utifran
resultatet av denna undersokning.

Insamlad data blir kvantitativ via enkat om attityder,
samt elevarbeten fran en provliknande situation.



Undersokningsgrupp

Undersokningsgruppen har bestatt av elever fran fyra
klasser i en grundskola fran en stad i mellansverige:
tva arskurs sju, en arskurs atta och en arskurs nio med
totalt 84 elever.

Bortfallet har varit sju stycken, sa totalt
deltog 77 elever | undersokningen.



Genomforande

Nagra veckor innan sjalva arbetet med att lata elever
konstruera egna uppgifter kontaktades tva andra
matematiklarare pa skolan for att hora vilka omraden |
matematik de skulle berdra den narmaste tiden och
om det fanns mojlighet att genomfora en
undersokning 1 samband med de momenten.



Genomforande

Nar eleverna i aktuella klasser genomfort nagra
lektioner inom sitt arbetsmoment fick de en
presentation av detta projekt och uppgiften de

skulle genomfora.

Detta skedde atta till tio dagar fore sjélva tillfallet de
skulle konstruera uppgifter.



Genomforande

Utover att presentera projektet fick de samma

underlag de senare skulle anvanda. Ansatsen var
densamma som 1 skolverkets Kommentarmaterial till
kunskapskraven 1 matematik, uppgift procent,

sidan 11 (Skolverket, 2012).



Genomforande
Att en fiktiv elev inte varit pa skolan

under den tid eleverna arbetat med aktuellt moment,
och att de sedan skulle forklara innebdrden av aktuellt
moment for eleven och hur det gar anvéanda.

Slutligen skulle eleverna konstruera
matematikuppgifter till den fiktiva

eleven som belyser innebdrden av momentet.



Genomforande

De moment de olika klasserna arbetade med var
ekvationer, omkrets och area, diagram och procent.

Lararna gjorde ocksa beddmningen att elevarbeten
med egna matematikuppgifter kunde ligga till grund
for examination inom omradet.



Genomforande

Vid genomforandet arbetade eleverna sjalvstandigt
med uppgifterna. Vidare

avslutade de med att besvarade en enkdt om hur de
uppfattat arbetssattet.

Inlamnade uppgifter kopierades och undervisande
larare fick originalen for

den egna beddmningen.



Ekvationer, arskurs 9

En elev, Erik, har inte varit i skolan pa ett tag och har
inte varit med pa genomgang av ekvationer.

1. Berétta for Erik vad ekvationer ar och hur de gar
anvanda.

2. GOr nagra ekvationer som Erik kan 16sa, pa ett
annat papper skriver du facit och tillvagagangssatt for
att 10sa varje ekvation du tillverkat.



Progression | 5&%%'(}{%% Et%(rj\éfrrl[la(t)tr%?eﬁler beskriver
det praktiska forfarandet vid ekvationslosning, att

hoger och vanster led ar lika.

Forandringar 1 ett led medfor en likadan forandring |
det andra ledet.



Resultat ekvationer

Elever beskriver ocksa att en ekvation har ett okant tal som
gar att lista ut genom att se pa ekvationen, t.ex. i linjara
ekvationer med X 1 ett led eller genom en division, t.ex. x/4 =
25

Ekvationerna ar av den art att de gar berékna utan

andra operationer.



Resultat ekvationer

Pa nasta niva visar elever pa mer handhavande i

ekvationsldsning, obekanta i bada leden och
|6sningsforfarande med ledvis

eliminering. Eleverna ger aven exempel pa
anvandningsomraden for

ekvationer, t.ex. att rakna om recept.



Resultat ekvationer

Elever som hamnar pa de hogre

betygen anvander metoder som visar pa mer forstaelse
av uttryck med okand, t.ex. att delvis hoppa over
elimineringsforfarandet och resonera om uttrycket,
t.ex. (3x—1)/(1+ 4x) = 1, tidljare och nimnare maste
vara lika for att

kvoten skall vara ett.



Resultat ekvationer

Eleverna visar ocksa ett utvecklat

redovisningsforfarande vid l6sande av ekvationer med
systematisk motivering av varje steg. De visar ocksa
pa mera utvecklade tillimpningsomraden samt att 16sa
ekvationer med provning, att successivt ringa in
vérdet pa X i uttryck de inte bekantat sig med i
grundskolan.



Procent, arskurs 8
En elev, Elisabet, har inte varit i skolan pa ett tag och

har inte varit med pa genomgang av procent.

1. Beratta for Elisabet vad procent ar
och hur de gar anvanda.

2. GOr nagra uppgifter med procent som Elisabet kan
|6sa, pa ett annat papper skriver du facit och
tillvagagangssétt for att 16sa varje uppgift du gjort till
Elisabet.



Resultat procent

| en stigande betygsskala har eleverna pa forsta nivan
en forstaelse for procentbegreppet och kan beskriva
det. | flera fall beskriver eleverna

samband mellan procent, brak- och decimaltal.

De visar ocksa en forstaelse for berakningar med
jamna procenttal, t.ex. 20 och 25% rabatt.



Nastan genon@gggﬂﬁmg? BeeE It avsaknad av
f

reflektion Over resultatet. Ofta blir rabatten det pris
som ska betalas och tvartom.

| de egenkonstruerade uppgifterna haller sig varje elev
ofta inom samma tema, t.ex. bankranta eller rabatt pa
Inkop.

Aven i nasta betygsniva anvander eleverna mer
grundlaggande procenttal och jamna hundra och
tusental 1 uppgifterna.



Resultat procent

Skillnaden mot tidigare niva ar att eleverna har mer
forstaelse om vad de berdknar, om det ar nya priset
eller rabatten 1 kronor.

Varje eleverna har ocksa en viss variation pa de
uppgifter de skapar.



Resultat procent

| ytterligare ett betygssteg har uppgifterna en okad
variation och att de innehaller uppgifter som inte
alltid garanterar en heltalslosning.

Eleverna haller ocksa i

berdkningsprocessen pa ett tydligare satt och hamnar i
slutdndan pa en korrekt utford och redovisad 16sning.



Resultat procent
Den elev som natt langst i

undersokningen hade inte tillrattalagda uppgifter utan
behérskade begreppet utifran situation.

Generellt kan namnas att flertalet elever gick

via att forst berdkna en procent nar de ville ta reda pa
det procentuella antalet, d.v.s. mer anvandande av en
metod an en forstaelse av begreppet.



Omkrets och area, arskurs 7
En elev, Anders, har inte varit i skolan pa ett tag och

har inte varit med pa genomgang av omkrets och area.

1. Beratta for Anders vad omkrets och area ar och hur
de gar anvanda.

2. GOr nagra uppgifter med omkrets och area som
Anders kan 16sa, pa ett annat papper skriver du facit
och tillvigagangssatt for att 10sa varje uppgift du gjort
till Anders.



Resultat omkrets och area

Alla elever deltagande elever kunde

beskriva skillnaden mellan omkrets och area och ge
exempel pa berdkningar med begreppen.



Resultat area och omkrets

| de mer grundlaggande svaren beskrivs omkretsen till
exempel med att plussa ithop sidorna och area med att
gangra eller multiplicera sidorna.



Resultat area och omkrets

| de mer detaljerade svaren beskrivs omkretsen som
langden runt en figur och arean hur mycket innehall
figuren har, samt att ange arean med enheten cm?.

Forslag pa omkrets kan ocksa vara fran sammansatta
geometriska figurer.



Resultat area och omkrets

For de elever som natt de hogre betygen finns
beskrivning om hur arean i en parallellogram kan
berdknas,

detaljerad beskrivning om berakning av triangelns
area samt en uppgift att berakna en kvadrats omkrets
om arean ar kand.



Diagram, arskurs sju
En elev, Stina, har inte varit i skolan pa ett tag och har
inte varit med pa genomgang av diagram.

1. Beratta for Stina vad stolp-, stapel- och linjediagram
ar och hur de gar anvanda.

2. GOr nagra uppgifter med stolp-, stapel- och
linjediagram som Stina kan 10sa plus att du skriver facit
och tillvdgagangssatt for att 16sa varje uppgift du
tillverkat.



Resultat diagram

Uppgiften bestod I att beskriva stolp-, stapel- och
linjediagram och deras anvandningsomraden.

De elever som inte nadde betyg i denna grupp hade
bdrjat och kommit en bit pa vag, vilket gav ett
underlag att jobba vidare pa.



Resultat diagram

For elever som nadde betyget E fanns korrekta
beskrivningar av diagramtyperna och att de var I ett
anvandbart sammanhang.

Eleverna med hogre betyg beskriver lite mer ingaende
data som finns I diagrammen och

att diagrammen ar mer noggrant utformade.



| Resultat diagram
Vanligaste elevtillverkade uppgifterna var att skapa och

lasa av diagram utifran tillhandahallna varden.

Ytterligare ett steg upp 1 betygsskalan anvander
eleverna diagram 1 annu mer konkreta sammanhang.

Till exempel beror avlasningar skillnader mellan olika
staplar, anvandande av skala, till exempel,

1 cm =en miljon.



Resultat diagram

Vid nagra tillfallen har eleverna gjort markering att
om diagrammet borjar pa till exempel vardet 200,
kommer varden under inte med.

| ytterligare en niva anvander eleven summan av
varden i stapeldiagram samt att avgora hur manga
som nar éver ett visst troskelvérde och att beskriva en
bilfard 1 linjediagram med pauser inlagda.



Resultat diagram

Vid nagra tillfallen har eleverna gjort markering att
om diagrammet borjar pa till exempel vardet 200,
kommer varden under inte med.

| ytterligare en niva anvander eleven summan av
varden i stapeldiagram samt att avgora hur manga
som nar éver ett visst troskelvérde och att beskriva en
bilfard 1 linjediagram med pauser inlagda.



Resultat av undersokningen
1. Skapar det ett engagemang hos elever att skapa

egna uppgifter?

Svaret pa fragan kan vara bade ja och nej. Elever kan
gOra bra ifran sig genom att bade se nyttan av att
genomfora skolarbete och ha

vanan till det, det vill sdga, eleverna har en vilja att
genomfQra arbetet.



Resultat av undersokningen

Hos manga av de inlamnade arbeten finns underlag
till matematiskt resonemang som inte ar sa vanligt vid
traditionella prov och tester. Det ger eleverna en bild
av vad de kan skapa och vad matematiken kan utfora.



Resultat av undersokningen
Eleverna har da ett battre underlag, som

kursplanen anger, att fatta valgrundade vardagsbeslut
och ett deltagande 1 samhallets beslutsprocesser.

Ett generellt intryck undersokningen gav var att
eleverna engagerade sig I uppgiften. | merparten av de
Inlamnade uppgifterna var kanslan att eleverna gjort
bra ifran sig och att de haft en vilja att visa vad de
kan.



Resultat av undersokningen

2. Hur star sig de egenskapade uppgifterna i relation till
skolverkets bedomningsunderlag 1 matematik?

Att beddma om eleverna forstatt begreppet eller ej var latt
att gora utifran skolverkets beddmningsmaterial.

Att bedoma de hogre betygen kraver mer, till exempel att
anvanda fardiga kriterier eller att ta hjalp med
beddmningsexempel fran nationella prov i matematik.



Resultat av undersokningen

Ett underlag for formativ beddmning kan ocksa vara
att lata elever ta del av andra elevers arbeten och se
exempel pa vad deras eget nasta steg ar.

Det totala intrycket ar att elevlosningarna gick bra att
beddma och att se deras betygsniva med hjalp av
Skolverkets kunskapskrav och

vardeord 1 Lgr 11.



Resultat av undersokningen

Behallning av undersdkningen var det underlag till
formativ beddmning den gav, bade att bedéma
elevernas nasta steg I utveckling och aven ett
diskussionsunderlag att jobba utifran.



