Workshop om programmering i matematikkurser, version 0.7
senast sparat 2017-06-20

Cheat sheets
Nedan finns referensblad for fyra olika programmeringssprék, som kan bli aktuella att
anvinda 1 matematikundervisning.

MATLAB ir en vilkdnd programvara for att géra matematiska berdkningar, som
anvédnds dven pa industriell nivd och for tunga beridkningar och simuleringar. Spraket
har stod for mdnga matematiska metoder och specialfall, och ar relativt 14tt att komma
ini.

Octave dr en gratis och 6ppen programvara som har mycket stora likheter med
MATLAB, och ett sprak som &r néra identiskt med MATLAB.

Python3 ar ett programmeringssprak som inkluderats framforallt for att det ar relativt
latt att anvinda. Det finns, liksom i Octave/MATLAB mgjlighet att hantera komplexa
tal.

JavaScript och PHP ér tva programmeringssprak som inkluderats framforallt for att de
ar vanliga inom webbutveckling, och det darfor ar elever eller larare anvint dem i
andra sammanhang.

Tva sprék inte inkluderats dr Java och C++, trots att de dr vanliga
programmeringssprak. Anledningen &r att de &r relativt svara att komma igdng med,
samt att personer som anvander dessa sprak troligtvis hanterar dem sa pass vil att
referensblad pé den hér nivan ar overflodiga.

Referensbladen ar skrivna for att visa grundlaggande anvindning av spraken, plus
nagra aspekter som kan vara sdrskilt intressant for arbete med matematik. Exemplen
ar valda for att avspegla samma saker i alla sprak, vilket betyder att unika och kanske
mer anvindbara aspekter av varje sprak inte syns. Det uppmuntras att soka pa nitet
for att ta reda pd mer om hur det sprak du viljer anvénds.

Platser for att skriva och testa kod online

I de flesta fall fungerar det bést att skriva och exekvera (kora) kod lokalt pa den egna
datorn. Ofta kraver det dock att man installerar sdrskilda program, och det kan ocksa
finnas svarigheter med att anvinda vissa programmeringssprak pé vissa typer av
enheter.

Ett alternativ for att komma igéng snabbt dr att utnyttja onlinetjdnster gjorda just for
att skriva och exekvera mindre mangd kod. Nagra sddana tjanster ar:

e repl.it: Stodjer en stor uppsittning sprak, och har funktioner for att spara och
dela kod. Det finns dven guider for att 1idra sig spraken. Stodjer inte
Octave/MATLAB.

e tutorialspoint.com/codingground.htm: Stddjer en stor uppsittning sprak, och
har funktioner for att spara och dela kod. Det finns dven guider for att 14ra
sig spraken. Har stod d@ven for Octave/MATLAB.

e octave-online.net: Webbplats som endast stodjer Octave/MATLAB. Det
finns funktioner for att spara och dela kod.
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Cheat sheet — Octave/MATLAB

Det finns ofta fler sitt att hantera spréket dn vad exemplen nedan visar. S6k pa nétet
for en mer fullstindig referens.

I Octave/MATLAB konverteras variabler i allménhet till arrayer/vektorer, och den
som vill anvianda Octave eller MATLARB i storre omfattning vinner mycket pa att
hantera arrayer, vektorer och dven matriser i spréket.

Tva platser for att skriva kod online: tutorialspoint.com/codingground.htm och
octave-online.net.

Skapa variabler

siffervariabel = 1;
textvariabel = "hello";

Vanliga operationer

% Fyra raknesatt samt 2 upphojt till 3

siffervariabel = siffervariabel + 2 * 3 - 4 / 5;
siffervariabel = 2 ©~ 3;

% Forenklat skrivsatt for att Oka en variabels varde med ett
Siffervariabel++

% Sammanslagning av strangar
textvariabel = [textvariabel " world"];

Skriva ut varden
% Visa resultat 1 terminal (avsluta raden utan semikolon)
textvariabel

Vanliga matematiska konstanter och funktioner

pi
e
round(2.5); % Avrundas till 3
abs(-1); % Absolutvardet av -1
rand(); % Slumptal mellan 0 och 1
max ([1, 2, 3, 41);

2

min([1, 2, 3, 41);

sqrt (9) ;

1logl0 (x) ;

log(x); % Naturliga logaritmen for x
sin(x); % Vinkeln anges 1 radianer
cos (x); % Vinkeln anges i radianer

Syntax for villkorssatser

if (sin(x) == 0)
'P4 y-axeln'
elseif (sin(x) > 0)
'Positivt y-varde'
elseif (sin(x) < 0)
'Negativt y-varde'
else
'Kan inte tolka y-vardet'
endif
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Syntax for loopar

% Raékna fran 0 till 4
for n = 0:4

["Jag har rdknat till " mat2str(n)]
endfor

o)

% Loop baserat pa villkor istallet for upprédkning
while (n <= 100)

n++
endwhile

Syntax for arrayer

o)

% Skapa en tom array

arrayvariabel = [];

% Skapa en array med véarden

arrayvariabel = ['1', '2', 'femton', 'apple'];

% Lagga till ett vadrde 1 slutet av en array
arrayvariabel = [arrayvariabel 'ny'];

% Valja ut ett enskilt varde 1 en array -- raknar fréan 1

arrayvariabel (1);
% Loopa genom alla varden 1 en array med tal
for varde = arrayvariabel

varde
endfor

Syntax for att skapa och anropa funktioner

function returvarde = minFunktion (x, V)
returvarde = x * sqgrt(y):;
endfunction

minFunktion (2, 5)
Ovrigt

% Octave/MATLAB hanterar &aven komplexa tal.
z = (1 + 1) * (1 + 31)
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Cheat sheet — Python3

Det finns ofta fler sitt att hantera spraket dn vad exemplen nedan visar. S6k pa nétet
for en mer fullstindig referens.

Tva platser for att skriva kod online: repl.it och tutorialspoint.com/codingground.htm.

Skapa variabler

siffervariabel =1
textvariabel = "hello"

Vanliga operationer

# Fyra raknesatt samt 2 upphoéjt till 3

siffervariabel = siffervariabel + 2 * 3 - 4 / 5
siffervariabel = 2 ** 3

# Forenklat skrivsatt for att dka en variabels vadrde med ett
Siffervariabel += 1

# Sammanslagning av strangar

textvariabel = textvariabel + " world"

Skriva ut varden

# Visa resultat
Print (siffervariabel)

Vanliga matematiska konstanter och funktioner

# math- eller random-modulen behdévs i vissa fall
import math

import random

math.pi

math.e

round (2.5) # Avrundas till 3

abs (-1) # Absolutvardet av -1
random.random () # Slumptal mellan 0 och 1
max (1, 2, 3, 4)

min(l, 2, 3, 4)

math.sqgrt (9)

math.loglO (x)

math.log(x) # Naturliga logaritmen for x
math.sin(x) # Vinkeln anges i radianer
math.cos (x) # Vinkeln anges i radianer

Syntax for villkorssatser

if math.sin(x) == 0: print('Pa y-axeln')

elif math.sin(x) > 0: print('Positivt y-varde')
elif math.sin(x) < 0: print('Negativt y-varde')
else: print ('Kan inte tolka y-védrdet')
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Syntax for loopar
# Rakna fran 0 till 4
for n in range(5):
print ('Jag har raknat till ' + str(n))
# Loop baserat pa villkor istdllet for upprakning

while n <= 100:
n +=1

Syntax for arrayer

# Skapa en tom array

arrayvariabel = []
# Skapa en array med varden
arrayvariabel = [1, 2, 'femton',6 '&dpple']

# Lagga till ett varde i slutet av en array
arrayvariabel.append (x)

# Vdlja ut ett enskilt vdrde 1 en array -- rdknar fran 0
Print (arrayvariabel [0])

# Loopa genom alla varden 1 en array
for varde in arrayvariabel:
print (varde)

Syntax for att skapa och anropa funktioner

def minFunktion(x, vy):
x = x * math.sgrt (y)
return x

print (minFunktion (2, 5))
Ovrigt

# cmath-modulen gdr det mo6jligt att hantera komplexa tal.
# "J" (inte "i") anvands for den imagin&dra enheten,

# och maste alltid foregads av ett tal.

import cmath

z = (1 + 13) * (1 + 33)
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Cheat sheet — JavaScript
Det finns ofta fler sitt att hantera spraket 4n vad exemplen nedan visar. Sk pa nétet
for en mer fullstindig referens.

Tva platser for att skriva kod online: repl.it och tutorialspoint.com/codingground.htm.

Skapa variabler

var siffervariabel = 1;
var textvariabel = "hello";

Vanliga operationer

// Fyra raknesdatt samt 2 upphojt till 3

siffervariabel = siffervariabel + 2 * 3 - 4 / 5;
siffervariabel = Math.pow (2, 3);

// Forenklat skrivsatt for att dka en variabels vadrde med ett
siffervariabel++;

// Sammanslagning av stréngar

textvariabel = textvariabel + " world";

Skriva ut varden

// Visa resultat i en popup-ruta
window.alert (textvariabel);

// Visa resultat i log
console.log(siffervariabel);

Vanliga matematiska konstanter och funktioner

Math.PI

Math.E

Math.round(2.5); // Avrundas till 3
Math.abs(-1); // Absolutvardet av -1
Math.random(); // Slumptal mellan 0 och 1
Math.max (1, 2, 3, 4);

Math.min (1, 2, 3, 4);

Math.sqgrt (9) ;

Math.loglO (x) ;

Math.log(x); // Naturliga logaritmen fér x
Math.sin(x); // Vinkeln anges i radianer
Math.cos (x); // Vinkeln anges 1 radianer

Syntax for villkorssatser

if (sin(x) == 0) {
console.log('Pa y-axeln');
else 1f (sin(x) > 0) {
console.log ('Positivt y-varde');

} else if (sin(x) < 0) {
console.log('Negativt y-varde');

} else {
console.log('Kan inte tolka y-vardet');
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Syntax for loopar
// Rakna fran 0 till 4
for (n = 0; n < 5; n++) {
console.log('Jag har rédknat till ' + n);
}
// Loop baserat pa villkor istallet for upprékning

while (n <= 100) {
n++;

Syntax for arrayer

// Skapa en tom array

arrayvariabel = [];
// Skapa en array med varden
arrayvariabel = [1, 2, 'femton',6 'Apple'];

// Légga till ett varde i slutet av en array
arrayvariabel.push (x) ;

// VAalja ut ett enskilt varde i en array -- raknar fran O
console.log(arrayvariabel[0]);

// Skapa ett objekt -- till skillnad fran arrayer blir vadrdena inte
sorterade
objektvariabel = {'ett' : 'one', 'tvda' : 'two', 3 : 'three'};

// V&lja ut ett enskilt vadrde i ett objekt
objektvariabel['ett']; // 'one'
objektvariabel[3]; // 'three'
objektvariabel['3']; // Odefinierat

// Loopa genom alla vadrden i ett objekt
for (var i in objektvariabel) {
console.log(objektvariabel[i]);

}

Syntax for att skapa och anropa funktioner

function minFunktion (x, y) {
x = x * Math.sqgrt(y);
return x;

}

console.log (minFunktion (2, 5));
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Cheat sheet — PHP

Det finns ofta fler sitt att hantera spraket dn vad exemplen nedan visar. S6k pa nétet
for en mer fullstindig referens.

Tva platser for att skriva kod online: repl.it och tutorialspoint.com/codingground.htm.

Skapa variabler

Ssiffervariabel = 1;
Stextvariabel = "hello";

Vanliga operationer

// Fyra raknesdatt samt 2 upphojt till 3

Ssiffervariabel = $siffervariabel + 2 * 3 - 4 / 5;
Ssiffervariabel = pow (2, 3);

// Forenklat skrivsatt for att dka en variabels vadrde med ett
Ssiffervariabel++;

// Sammanslagning av stréngar

Stextvariabel = S$textvariabel . " world";

Skriva ut varden

// Visa resultat i log
print $siffervariabel;

Vanliga matematiska konstanter och funktioner

pi();

exp(l); // e upphdjt till 1, dvs. e
round(2.5); // Avrundas till 3

abs (-1); // Absolutvardet av -1

rand (5, 10); // Slumpat heltal mellan 5 och 10

max (1, 2, 3, 4);

min(1l, 2, 3, 4);

sqrt (9) ;

logl0 ($x);

log ($x); // Naturliga logaritmen for $x
sin($x); // Vinkeln anges i radianer
cos ($x); // Vinkeln anges i radianer

Syntax for villkorssatser

if (sin(sx) == 0) {
print 'Pa y-axeln';
} else if (sin(S$x) > 0) {
print 'Positivt y-varde';
} else if (sin($x) < 0) {
print 'Negativt y-varde';
} else {
print 'Kan inte tolka y-vardet';
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Syntax for loopar
// Rakna fran 0 till 4
for ($n = 0; $n < 5; $n++) {
print 'Jag har raknat till ' . $n;
}
// Loop baserat pa villkor istallet for upprédkning

while ($n <= 100) {
Sn++;

Syntax for arrayer

// Skapa en tom array

Sarrayvariabel = [];

// Skapa en array med varden

Sarrayvariabel = [1, 2, 'femton',6 ‘'&apple'];

// Légga till ett varde i slutet av en array
Sarrayvariabel[] = $x;

// VAalja ut ett enskilt varde i en array -- raknar fran O

print $arrayvariabel[0];

// Loopa genom alla vadrden i en array
foreach (Sarrayvariabel as $index => S$Svarde) {
print $varde;

}

Syntax for att skapa och anropa funktioner
function minFunktion ($x, $y) {
Sx = $x * sqrt(Sy);
return $x;
}
print minFunktion (2, 5);
Ovrigt

// Skapa en radbrytning i utskriven text
Print "\r\n";
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Tips vid felsdkning
En oundviklig del av programmering &r att hitta och atgirda sa kallade buggar —
kodfel som far program att fungera péd ovéntade sétt eller inte fungera alls.

Att felsoka kod dr en konst 1 sig, sdrskilt nér program borjar bli komplexa, men det
finns 4nda nagra tips pa vanliga misstag och metoder for att hitta och atgérda buggar.

Generella metoder for felsokning

Att skriva ut kommentarer 1 koden, som beskriver vad olika avsnitt av koden gor,
ar ett bra sitt att halla ordning bade pa kod och tankar. Det gor det ldttare att
felsoka sjalv, dven langt i1 efterhand, och for andra att hjilpa till med fels6kning.
Titta i referensbladen for att se hur kommentarer skrivs 1 ditt
programmeringssprak. (Kommentarer dr rader som finns med 1 koden, men
ignoreras ndr programmet kors.)

Det ir ofta anvindbart att pa ett antal stillen i programmet skriva ut/logga
virden pa variabler som beter sig konstigt, for att ringa in var de sparar ur. (I
ordentliga programmeringsmiljoer finns mojlighet att stega genom program och
folja varden pa uttryck och variabler, men 1 exempelvis onlinemiljéer for
programmering ar det ovanligt.)

Om man 4r taimligen siker pa att felet uppstar i en viss del av koden, men inte
kan hitta var, kan det vara anvandbart att skriva om hela det kodstycket fran
bérjan. (Du kan dé spara den gamla koden, men inleda varje rad med de
symboler som anvinds f6r kommentarer i ditt programmeringssprak.)

Om programmet inte kan koras

Vissa programmeringssprak kriver att kommandon avslutas med ett semikolon.
Har du missat att avsluta en rad korrekt?

I méinga programmeringssprik anvinds masvingar, { och }, for att botja och
avsluta block for loopar eller villkor. Har du missat att avsluta nagot sadant
block?

I manga programmeringssprak anviands dubbla likhetstecken for villkor (x == 3),
medan enkla likhetstecken (x = 3) gbr antingen att programmet inte kan koras
eller beter sig konstigt. Har du missat att anvinda dubbla likhetstecken i en
villkorssats?

Om programmet ger ovantade resultat

I manga programmeringssprak anvinds dubbla likhetstecken f6r villkor (x == 3),
medan enkla likhetstecken (x = 3) gbr antingen att programmet inte kan koras
eller beter sig konstigt. Har du missat att anvianda dubbla likhetstecken i en
villkorssats?

I manga programmeringssprak borjar arrayer eller listor med virden att rikna
frin 0, medan andra raknar man frin 1. Finns det en miss i hur virden i listor
riknas?



