Workshop om programmering i matematikkurser, version 0.7
senast sparat 2017-06-20

Uppgift: Hitta primtal
Rekommenderade sprék Alla sprak, sdrskilt Octave/MATLAB eller Python3

Arbeta med kalkylblad Rekommenderas inte
Svérighetsniva ur Kom igang med programmering
programmeringssynpunkt

Innehall fran kurs Matematik 1a, 1b och lc

Centralt innehall som berdrs | Egenskaper hos mingden av heltal, olika talbaser
samt begreppen primtal och delbarhet.

Den hér uppgiften dr skapad for att fa en enkel ingéng i att programmera. Till skillnad
frén andra uppgifter i workshopen utgar den hér just fran att olika saker ska
programmeras — inte en mer allmén problemstillning som kan I9sas genom
programmering.

Beskrivning

Nedan finns ett program som hittar och skriver ut alla primtal upp till 1000. Primtalen
sparas i en array (lista med vérden).

Kod i Python3

# Skapa en lista som ska innehdlla primtal
primtal = [2]

# Rakna upp till 1000

n =2

while (n <= 1000):
n=n++1

# Testa om n &r delbart med ndgot primtal i listan
nArPrimtal = True
for p in primtal:
if (n / p == round(n / p)):
nArPrimtal = False

# Lagg till n i listan om det inte var delbart
# med nagot primtal
if nArPrimtal:

primtal.append (n)

# Skriv ut primtalen
print (primtal)

Deluppgift 1

Skriv av programmet ovan, och kontrollera att det fungerar. (Observera att Python3
krdver att du anvander indrag 1 loopar och villkorssatser, medan det bara ér till for
okad lasbarhet i de flesta andra sprék.)

Deluppgift 2
Modifiera programmet sé att det ocksa skriver ut hur manga primtal som hittats.

Forslag: Lagg till en variabel antalPrimtal, som borjar pa 1 och 6kar med 1 1
virde pa lampligt stélle 1 kodstrukturen.
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Deluppagift 3

Skriv ett nytt program som ska testa om ett visst tal 4r ett primtal. Ateranvind si
mycket du vill frdn den forra koden. Borja med den hér raden (f6r Python3):

talAttTesta = 1234567 # valj vilket tal du vill

Samarbeta gidrna med ndgon annan, och jamfor gérna olika 16sningar.
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Uppgift: Avkastning vid varierande vardeutveckling

Rekommenderade sprak Alla sprak

Arbeta med kalkylblad? Kalkylblad kan anvéndas med begrdsningar
Svérighetsniva ur Nyborjare till medel
programmeringssynpunkt

Innehall fran kurs Matematik 1a, 1b och 1c

Centralt innehall som berdrs | Begreppen fordandringsfaktor och index. Metoder
for berdkningar av rintor och amorteringar for
olika typer av lan med kalkylprogram.

Beskrivning

Alice koper en andel 1 en fond for 2000 kr. Anta att arliga vardeutvecklingen fran
borjan édr 2 %, och att den varje manad kan rora sig upp eller ner hogst 0,5
procentenheter (med lika stor sannolikhet for alla utfall ddiremellan).

1. Vad ér det troliga virdet for Alices fondandel efter fem ar, avrundat till hela
tiotals kronor?

2. Hur stor sannolikhet édr det vdrdet har minskat? Avrunda svaret till hela
procent.

Forslag pa upplagg for I6sning

Vid vanliga rinta pa ranta-effekter ar det rimligt och effektivt att anvinda
potensberdkningar, och att rdkna ut virdet efter varje méinad (eller &r) &r ndgot som
normalt undviks. I ett ldge dir vardeutvecklingen dndras, och dessutom pé ett
oforutsdgbart sitt, dr det diremot anvéndbart och kanske nddvéndigt att gora
berdkningarna i manga steg.

Ett program som utforskar det hir problemet skulle kunna f6lja dessa principer.

e L4t ett datorprogram 12 % 5 ganger berdkna nytt virde pa fondandelen, och
dérefter dndra virdeutvecklingen pa ett slumpmaéssigt sétt inom givna
granser.

e L4t datorprogrammet simulera virdeutvecklingen over 5 ar ett stort antal
ganger. Spara varje resultat, och anviand resultatet for att besvara fragorna 1
uppgiften.

Kommentarer

Om kalkylprogram i uppgiften: Uppgiften kan till viss del utforskas med hjilp av
kalkylprogram — det gar att simulera virdeutvecklingen 6ver 5 dr, men det ar svart att
upprepa den berdkningen ett stort antal ganger. Ett mojligt sitt att anvénda uppgiften 1
helklass, med kalkylprogram istéllet for programmering, vore att lata varje elev gora
var sin simulering och sedan samla in och undersoka resultaten.

Om att dskadliggora resultaten: For att 6verblicka hur 5-arsresultaten ser ut kan det
vara anvandbart att gora diagram. I vissa miljoer (framforallt Octave/MATLAB) finns
verktyg fOr att gora detta direkt, medan det i andra fall kan vara rimligt att kopiera
over virden till kalkylprogram.

Nigra mdjliga diskussioner med elever med utgingspunkt i uppgiften

e Hur uppstar variationen 1 de olika utfallen?
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e Virdeutvecklingen kan bade 6ka och minska. Spelar det ndgon roll om den
okar 1 borjan och minskar i slutet, jimfort med tvért om?

e Ardet rimligt att det mest troliga virdet &r samma som om utvecklingen
hade varit oférdndrad? Borde den bli mer? Mindre?

e Hur ménga 5-drsresultat dr rimligt att samla ihop innan man kan dra
slutsatser om hur fordelningen ser ut?

e [ manga ldgen berdknas ménadsridnta genom att ta en tolftedel av arsrintan
(vilket dven de flesta banker gor i redovisningar). Vad dr en mer korrekt
metod for att bestimma den manadsvisa utvecklingen? Pa vilket sétt ger de
tvd metoderna olika resultat i den har uppgiften?

e [ uppgiften anvinds en likformig sannolikhetsférdelning for alla mojliga
forandringar. Vad hidnder om man istéllet har en klockformad
sannolikhetsfordelning, utan ndgon bortre grians for hur snabbt vérdet kan
andras?

e Kan man l6sa uppgiften exakt eller algebraiskt, istéllet for med
simuleringar? Hur?

Exempel pa kod som kan anvandas for att I16sa problemet (Python3)

Koden nedan kan anvéndas om du kor fast, eller vill jaimfora din fardiga kod med ett
annat fOrslag.

# Nodvandig import for att fa slumptal
import random

maxforandring = 0.02
startvarde = 2000
ff start = 1.02

# Upprepa simulering av 5-arsutveckling 1000 ganger
for n in range (1000) :

varde = startvarde

ff m = f£ff start ** (1/12)

# Simulera en 5-arsutveckling (60 manader)
for m in range (60):
varde = varde * ff m
# Berdkna ny manadsutveckling baserad pa
# andrad arsutveckling
ff y = ff m ** 12
ff v = £ff y + maxforandring * (2 * random.random() - 1)
ff m = ff y ** (1/12)

# Skriv ut slutvéardet efter 5 ar, avrundat till 10-tal
print (round (varde / 10) * 10)
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Uppgift: Tillforlitlighet i testresultat

Rekommenderade sprak Alla sprak

Arbeta med kalkylblad? Kalkylblad kan anvéndas med begrdnsningar
Svérighetsniva ur Nyborjare till medel
programmeringssynpunkt

Innehall fran kurs Matematik 1a, 1b och 1c

Centralt innehall som berdrs | granskning av hur statistiska metoder och resultat
anviands i samhillet och inom vetenskap

begreppen beroende och oberoende héndelser samt
metoder for berdkning av sannolikheter vid
slumpforsok i1 flera steg med exempel fran spel och
risk- och sékerhetsbedomningar.

Beskrivning

Bob genomfor ett test pa ett naturlidkemedel som pastds lindra migran. 100 personer
med migrin dr med i studien, och som slumpas till antingen en férsdksgrupp eller en
kontrollgrupp sé att det dr 50 personer i varje. Personerna i forsoksgruppen far
naturlikemedlet, medan de i kontrollgruppen far tabletter som ser ut och smakar
likadant — men ar bevisat verkningslésa mot migrin.

I forsoksgruppen siger 30 personer att de madde béttre av tabletten de ét. I
kontrollgruppen ar det bara 20 personer som tycker att de blivit hjélpta.

Hur stor sannolikhet dr det att naturldkemedlet dr verkningslost, och att en fordelning
30/20 (eller mer skev) uppkommer endast av slump? Svara i hela procent.

Forslag pa upplagg for l6sning

Uppgiften, och forsoket som beskrivs, dr uppbyggt for att den enda parametern man
behover ta hansyn till dr att den givna fordelningen ska uppsta av en tillfallighet. Ett
sétt att 16sa problemet beskrivs nedan.

e Utga fran att 50 personer av 100 med migrdn kommer att uppleva att en
tablett kommer att hjélpa dem, dven om tabletten dr bevisat verkningslds.

e Slumpa var och av dessa 50 personer till antingen forsoksgruppen eller
kontrollgruppen.

e Kontrollera om det finns minst 30 personer slumpade till forsksgruppen.

e Upprepa slumpningen massor av ganger, och undersok hur vanligt det &r att
minst 30 personer hamnar 1 kontrollgruppen.

Kommentarer

Om kalkylprogram i uppgiften: Uppgiften kan till viss del utforskas med hjilp av
kalkylprogram — det gar att gora en slumpvis fordelning av 50 personer in i tva
grupper, men det dr svart att upprepa slumpningen manga ginger. Ett mojligt satt att
anvédnda uppgiften i helklass, med kalkylprogram istéllet for programmering, vore att
lata varje elev gora var sin simulering och sedan samla in och undersdka resultaten.

Négra méjliga diskussioner med elever med utgingspunkt i uppgiften

e Uppgiften kan vara ett bra tillfdlle att diskutera hur dubbelblinda studier
genomfors, vilka forutsittningar som ar viktiga, och varfor designen anses
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vara bra for medicinska studier. Det kan ocksé vara ett bra tillfélle att
diskutera hur stort underlag man behover ha for att kunna dra sékra
slutsatser — och vad som rdknas som sékra slutsatser — samt att diskutera
styrkan i och vérdet hos placeboeffekten.

e Hur ménga resultat dr rimligt att samla ihop innan man kan dra slutsatser om
hur vanlig en 20/30-f6rdelning ser ut?

e Ar det en korrekt metod att slumpa ut 50 personer till forsoks- eller
kontrollgruppen med lika stor sannolikhet, som i forslaget pa uppliagg for
16sning?

e Hur péaverkas sannolikheten att en lika skev fordelning uppstar pa slump om
det istéllet var 500 personer i studien?

e Anta att det istéllet skulle vara totalt 75 personer som kdnner sig hjilpta,
fordelade enligt samma proportioner (30/45). Ar det mer eller mindre
sannolikt att en sddan fordelning uppstér pa slump, jamfort med 20/30?

e Kan man I6sa uppgiften exakt eller algebraiskt, istéllet for med
simuleringar? Hur?

Exempel pa kod som kan anvandas for att 16sa problemet (Python3)

Koden nedan kan anvindas om du kor fast, eller vill jimfora din fardiga kod med ett
annat forslag.

# Nodvandig import for att f& slumptal
import random

hjalpta = 50
antalSlumpningar = 1000
granskvot = 30 / 20
skevfordelningar = 0

# Upprepa slumpning manga ganger
for n in range(antalSlumpningar) :

# Nollstdall forsdks- och kontrollgrupp
forsoksgrupp = 0
kontrollgrupp = 0

# Slumpa de hjalpta personerna in i ndgon av grupperna
for m in range (hjalpta):

if (random.random() < 0.5): forsoksgrupp += 1

else: kontrollgrupp += 1

# Undersok om fordelningen blivit tillrédckligt skev
if (forsoksgrupp / kontrollgrupp >= granskvot): skevfordelningar +=
1

# Skriv ut resultat
print (str(skevfordelningar / antalSlumpningar) + " (" +
str (antalSlumpningar) + " slumpningar)")
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Uppgift: Langden pa en hangande kedja

Rekommenderade sprak Alla sprak

Arbeta med kalkylblad? Kalkylblad kan anvéndas

Svérighetsniva ur Nyborjare till medel

programmeringssynpunkt

Innehall fran kurs Matematik 2a, 2b och 2c¢ (se kommentar for 3¢)

Centralt innehdll som berdrs | begreppet kurva (2c¢), rita linjens och parabelns
ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop
geometriska och algebraiska begrepp

Beskrivning

Bild frn https:/ | en.wikipedia.org/ wiki/ File:Kette_Kettenknrve_Catenary_2008_PD.JPG

En fritt hdingande kedja har en hojd 6ver marken som kan beskrivas av

axr —axr
y(z) = Sl it B +h
2
dér x &r avstindet i sidled fran kedjans lagsta punkt, i meter. Anta att avstdndet mellan
stolparna pa bilden ar 2,00 m, att ldgsta punkten ligger mitt emellan stolparna, och att
virdena pd a och h 4r 1,30 m™! respektive —0,90 m. Hur 1ang #r i s fall kedjan? Svara
med tva decimalers noggrannhet.

Forslag pa upplagg for 16sning

Denna uppgift gar att 16sa med forhéllandevis avancerad integralkalkyl, som inte
ingdr 1 de nationella kurserna pa gymnasial niva. Ett alternativt sitt att [dsa den ar att
dela in kedjan i sma intervall och berékna langden pa varje intervall som om det vore
en rak linje.

Kommentarer

Om kalkylprogram i uppgiften: Det dr mojligt att i celler 1 kalkylprogram uttrycka
bade x- och y-vérden for punkter pa kedjan, for exempelvis varje centimeter i x-led.
Detta kan sedan anvindas for att rakna ut kortaste avstdndet mellan varje par av
punkter, och summera till en approximering av kedjans langd.
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Variationer pa kurvor: Vilka kurvor som anvénds kan forstés varieras stort. Det dr
dven mojligt att infora parametriserade kurvor av typen x(t), y(t) istillet for att bara
anvéanda funktionsgrafer. | matematik 3¢, dér enhetscirkeln introduceras, kan man
exempelvis anvinda en variant av en hér uppgiften for att berdkna omkretsen pé en
ellips — vilket dr forvanansvért svart genom andra metoder. Den kurva som anvénds
da ar lampligtvis

x(t) = a - cos(t), y(t) = b- sin(t)
Exempel pa kod som kan anvandas for att I16sa problemet (Python3)

Koden nedan kan anvéndas om du kor fast, eller vill jimfora din fardiga kod med ett
annat forslag.

# math-klassen behovs for att berdkna kvadratrotter
import math

# Definiera funktionen y(x) for att underlatta lasbarhet
def y(x):
return (2 ** (1.30 * x) + 2 ** (-1.30 * x)) / 2

# Satt start- och parametervarden
xStart = -1

xSlut =1

steg = 0.01

x = xStart

langd = 0

# Stega fram x fran xStart till xSlut 1 sma steg
while (x <= xSlut):

xl = x

x2 = x + steg
yl = y(x1)

yZ = y(x2)

# Berdkna langden pa detta korta segment,
# lagg till pa totala léngden
langd += math.sqgrt((x2 - x1) ** 2 + (y2 - yl) ** 2)

# Oka x-vardet ett steg
X = x + steg

# Skriv ut totala langden
print (langd)
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Uppgift: Approximera talet e

Rekommenderade sprak Alla sprak

Arbeta med kalkylblad? Kalkylblad kan anvéndas

Svérighetsniva ur Nyborjare till medel
programmeringssynpunkt

Innehall fran kurs Matematik 3b och 3c

Centralt innehall som berdrs | introduktion av talet e och dess egenskaper

Beskrivning

Derivatan av varje exponentialfunktion f{x) = a* dr en konstant ginger samma
funktion: f’(x) = k - a*. Den matematiska konstanten e &r det tal som uppfyller att
derivatan av e* dr €.

Anvind detta for att bestimma ett ndrmevarde till e med tva decimalers noggrannhet.
Forslag pa upplagg for I6sning

Ett sitt att 16sa det hir problemet dr att gissa virden pa e, och undersdka derivatan i en
punkt. Virdet pa e 6kas/minskas sedan successivt, tills funktionens och derivatans
vérde dverensstammer tillrackligt vél.

En viktig del 1 den hdr metoden &r att derivata och funktionsvirde bara behdver
stimma Overens for ndgot x, inte alla x-vérden.

I de flesta programmeringssprak saknas fardiga verktyg for att bestimma derivata,
och d4 kan det vara lampligt att anvéinda en dndringskvot istéllet.

Kommentarer

Om man vill utveckla det hir programmet kan man exempelvis anvinda foljande
fragor:

e Hur kan programmet dndras for att i storre noggrannhet pa e?

e Ar det rimligt att anviinda en dndringskvot? Vad kan fa indringskvoten att
skilja sig sd mycket fran den korrekta derivatan att programmet ger ett
felaktigt svar?

e Hur kan algoritmen goras mer effektiv?

e Hur kan man gora en liknande algoritm 1 ett kalkylblad? Vilka fordelar och
nackdelar har det?
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Exempel pa kod som kan anvandas for att [6sa problemet (Python3)

Koden nedan kan anvindas om du kor fast, eller vill jimfora din fardiga kod med ett
annat forslag.

import math

# Forsta gissningen pa e-vardet

eGissning = 0.5

# Med hur stora steg e-vardet ska oka
steg =1

# Steglédngd for att berdkna &ndringskvot
h = 0.0001

# x-varde att berdkna andringskvot pa

x =5

# Hur stor skillnad mellan derivata och
# funktionsvédrde som accepteras

felmarginal = 0.001
# Variabel som berdttar om tillracklig noggrannhet natts
klart = False

# Oka successivt gissade vidrdet pad e
# tills skillnaden &r tillrdcklig liten

while (klart != True):
e = eGissning
andringskvot = (e ** (x+h) - e ** (x-h)) / (2*h)
differens = e ** x - andringskvot

# Kolla om differensen ar tillrackligt liten
if (abs(differens) <= felmarginal):
klart = True

# Om differensen &r positiv behdver eGisning okas
if differens > 0: eGissning = eGissning + steg

# Om differensen &r negativ Okades eGissning for
# mycket senast: backa ett steg och minska steglédngden
if differens < 0:

eGissning = eGissning - steg

steg = steg / 10

# Skriv ut approximeringen av e
print (e)
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Uppgift: Komplex talserie

Rekommenderade sprak Octave/MATLAB eller Python3

(pé grund av berdkningar med komplexa tal)
Arbeta med kalkylblad? Kalkylblad rekommenderas inte
Svarighetsniva ur Medel
programmeringssynpunkt
Innehall frén kurs Matematik 4

Centralt innehall som berdrs | metoder for berdkningar med komplexa tal skrivna
pa olika former inklusive rektanguldr och polar
form

komplexa talplanet, representation av komplext tal
som punkt och vektor

konjugat och absolutbelopp av ett komplext tal

Beskrivning

Bild hintad frin https:/ | en.wikipedia.org/ wiki/ File:2Mandel_zo0m_00_mandelbrot_set.jpg

Talserien som beskrivs av zo = 0 och zn+1 = zy” + ¢ beter sig pa ett siitt som #r svart att
forutsiga for olika varden pa det komplexa talet c. For vissa viarden pa ¢ divergerar
talserien (gar mot odndligheten), medan andra vérden pa c ger ett begrinsat virde.
Om négot vérde i talserien har ett absolutbelopp storre dn 2 kommer den dock alltid
att divergera.

Undersok om serien divergerar eller inte for samtliga varden péd ¢ som har hela
tiondelsvirden och dér bade real- och imaginédrdelen ligger mellan —1 och 1. Markera
de tal som inte divergerar i det komplexa talplanet.

Forslag pa upplagg for l6sning

Ett rimligt satt att [6sa den hér uppgiften ar att lata en dator helt enkelt berdkna
talserien for de givna vérdena pé c. Eftersom det endast finns villkor for att avgdra om
en serie divergerar, men inte konvergerar, dr det rimligt (och formodligen nodvéndigt)
att sitta en Ovre grians pa hur manga virden i talserien som ska berdknas.

I programmeringssprdk som inte stodjer komplexa tal finns mycket att vinna pa att
definiera funktioner for att addera, multiplicera och bestimma absolutbelopp av
komplexa tal.

Om programmeringsspraket inte stodjer grafisk utmatning pa ett enkelt vis, kan man
som ersittning anvédnda textstrangar som pixlar/punkter i komplexa talplanet.
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Kommentarer

Det hir problemet ger en ingéng i att diskutera fraktal geometri och kaotiska monster.
(Algoritmen 1 uppgiften dr den som anvénds for att skapa Mandelbrotfraktalen.)
Négra sitt att fordjupa uppgiften:

e Andra vilket omride i det komplexa talplanet som undersoks, for att
utforska omraden dér divergering verkar sérskilt svar att forutspa.

o Firglagg punkter i komplexa talplanet med farger som avspeglar hur snabbt
varje vérde pa c far talserien att divergera.

e Modifiera algoritmen for att istéllet motsvara Juliamédngden.

Exempel pa kod som kan anvandas for att 16sa problemet (Python3)
I exemplet nedan anvinds textstrangar som enkel grafisk representation av resultatet.

Koden nedan kan anvéndas om du kor fast, eller vill jimfora din fardiga kod med ett
annat forslag.

import cmath

# Funktion som avgdr om talserien divergerar for givet c
def divergerar(c):
z =0 + 07
for n in range (maxIterationer):
z =z * z + C
if abs(z) > 2: return True
return False

# Start- och parametervarden

xMin = -1
xMax = 1
yMin = -1
yMax = 1

xSteg = 0.1
ySteg = 0.1
maxIterationer = 10

# Borja langst upp till vanster i koordinatsystemet
x = xMin
y = yMax

while (y > yMin):

# Aterstdll x-vardet och rad fér utmaning av resultat

x = xMin

utmatningsrad = ""

while (x < xMax) :
# Skapa komplext tal fran x- och y-varden
c=x+y * 1j
# Stjarna markerar c-varden som inte divergerar,
# varden som divergerar markeras med mellanslag
if divergerar(c): utmatningsrad += " "
else: utmatningsrad += "*"

# Stega till nédsta plats pa samma rad
x += xSteg

# Skriv ut resultat for denna rad, stega till ndsta rad
print (utmatningsrad)
y —= ySteg
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Uppgift: "3x + 1”-problemet

Rekommenderade sprak Alla sprak

Arbeta med kalkylblad? Kalkylblad rekommenderas inte
Svérighetsniva ur Nyborjare
programmeringssynpunkt

Innehall fran kurs Matematik 5

Centralt innehall som berdrs | Begreppen rekursion och talfoljd.

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.

Beskrivning
Ett matematiskt pastdende som ingen dnnu lyckats bevisa ar foljande:

Ta ett positivt heltal n. Om det dr jimnt, dela med tva. Om det dr udda, multiplicera
med 3 och ldgg till 1. Upprepa proceduren. Om du fortsdtter tillrdckligt ldnge,
kommer du alltid att nd talet 1 oavsett vilket tal du startade med.

Visa att pastaendet giller for alla heltal mellan 1 och 100 000. Hitta ocksé det eller de
tal 1 intervallet som kréver flest steg innan talet 1 nés.

Kommentarer
Det hir problemet kan vara en ingang for flera diskussioner med elever:

e Det finns matematiska fragestéllningar som dr obesvarade, dven fragor som
ger intryck av att vara ganska enkla.

e Att "testa alla viarden” ar sillan en fungerande metod nér virdena ar odndligt
manga. Att lata en dator testa manga virden kan diaremot vara ett vardefullt
sétt att utforska problemen.

e Vilka monster kan man hitta i hur algoritmen fungerar for de 100 000 forsta
talen?
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Exempel pa kod som kan anvandas for att 16sa problemet (Python3)

Koden nedan kan anvindas om du kor fast, eller vill jimfora din fardiga kod med ett
annat forslag.

# 1 rdknar fran 0 till 99 999

for i in range(100000) :
# Satt startvarde fo6r n, nollstdll radknaren for steg
n=1+1
steg = 0

# Utfor de steg som algoritmen foreskriver
while (n != 1):
steg += 1
if (n / 2 =
n=n/2
else:
n=3%*n+1

= round(n / 2)):

# Skriv ut resultat
print(str(i + 1) + " (kraver " + str(steg) + " steg)")
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Uppgift: Sannolikheten for Yatzy

Rekommenderade sprak Alla sprak

Arbeta med kalkylblad? Kalkylblad rekommenderas inte
Svérighetsniva ur Medel till svar
programmeringssynpunkt

Innehall fran kurs Matematik 5, matematik la, 1b och lc

Centralt innehall som berdrs | Begreppen permutation och kombination (ma 5)

Begreppen beroende och oberoende héndelser samt
metoder for berdkning av sannolikheter vid
slumpforsok i flera steg med exempel fran spel och
risk- och sékerhetsbeddmningar (ma labc)

Beskrivning

I spelet Yatzy har man fem térningar. Under en spelares tur slas tre hogst gdnger, och
infor slag 2 och 3 far man vélja vilka tarningar som ska slas om och vilka som ska
ligga kvar ordrda. Man far podng efter olika kombinationer av resultat, sd som par,
stege och kak. Den hogsta podngen far man for fem lika, kallat Yatzy.

Vad dr sannolikheten for att f& Yatzy pa hogst tre slag, forutsatt att man hela tiden
sparar tdrningar for att maximera den chansen? Svara 1 hela tiondels procent.

Forslag pa upplagg for 16sning

Det hidr problemet gér att [6sa med omfattande kombinatoriska berdkningar. En
alternativ metod &r att skriva ett program som simulerar ett stort antal turer, dir man
hela tiden sparar tdrningar som det resultat som det finns flest av.

Det finns flera utmaningar i att skriva ett sddant program, sérskilt om man vill slippa
att skriva kod med mycket upprepningar. Det kan finnas anledning att anvénda ett par
funktioner som inte finns i referensbladen — sk pa nitet om du behdver.

Kommentarer
Det hidr problemet kan vara en ingang for exempelvis foljande diskussioner:

e Vad dr det som gor uppgiften svér att [6sa med algebraiska eller
kombinatoriska metoder?

e Hur kan man atminstone borja 16sa uppgiften pa algebraisk vig/med hjilp
av kombinatoriska berékningar?

e Hur kan man gora en rimlighetsbedomning av resultat av berdkningar eller
simuleringar?

e Hur ménga simuleringar behdver man gora for att kunna dra tillrackligt
sdkra slutsatser om resultatet?
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Exempel pa kod som kan anvandas for att [6sa problemet (Python3)

Koden nedan kan anvindas om du kor fast, eller vill jimfora din fardiga kod med ett
annat forslag.

import random

# Definiera ett par variabler som anvadnds i1 programmet
tarningar = [0, 0, 0, 0, O]
antalYatzy = 0

# Simulera ett stort antal turer.
# Har har tdrningarna varde 0-5 istdllet for 1-6
for forsok in range (1000) :

# Nollstall variabel som hdaller reda pa vilket
# tarningsresultat som &r vanligast
flestAv = -1

for slag in range(3):
# Sla om de tarningar som inte visar det som det finns mest av
for t in range(5):

if tarningar[t] != flestAv:
tarningar[t] = int (random.random() * 6)
flestAv = -1 # Variabel for vilket resultat som ar vanligast
flest = 0 # Variabel for antal tarningar med det vardet

# Undersdk hur manga tarningar som visar varje varde 0-5
for v in range(6):
raknare = 0
for t in tarningar:
if t == v: raknare += 1
if raknare > flest:
flest = raknare
flestAv = v

if flest == 5: antalYatzy += 1

# Skriv ut resultatet
print (antalYatzy)
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Uppgift: Sannolikheten for stege

Rekommenderade sprak Alla sprak

Arbeta med kalkylblad? Kalkylblad rekommenderas inte
Svérighetsniva ur Medel till svar
programmeringssynpunkt

Innehall fran kurs Matematik 5, matematik la, 1b och Ic

Centralt innehall som berdrs | Begreppen permutation och kombination (ma 5)

Begreppen beroende och oberoende héndelser samt
metoder for berdkning av sannolikheter vid
slumpforsok i flera steg med exempel fran spel och
risk- och sékerhetsbeddmningar (ma labc)

Beskrivning

Den hdir uppgiften gar forhallandevis enkelt att losa utan programmering, men har
dnda behdllits som ett exempel.

En vanlig kortlek med 52 kort blandas och du far fem kort. Vad &r sannolikheten att
du har en stege? Avrunda till hela tiondels procent.

Kom ihag att ess kan bdde rdknas som 1 och 14 i en stege.
Forslag pa upplagg for I6sning

Det hér problemet gar att 16sa utan sérskilt omfattande berdkningar om ritt metoder
anvinds, men ett alternativ dr att skriva ett program som simulerar ett stort antal
hinder med fem kort.

Det finns flera utmaningar 1 att skriva ett sddant program, sérskilt om man vill slippa
att skriva kod med mycket upprepningar. Man har ocksa stor nytta av funktioner for
att exempelvis slumpsortera eller sortera arrayer i storleksordning — sok pa nitet efter
hur det kan goras.

Kommentarer

Varianter pa uppgiften: Uppgiften gar enkelt att variera, ibland pa sitt som okar
komplexiteten avsevért men ocksa for att minska komplexiteten. Négra forslag:

e Hur mycket mer eller mindre sannolikt dr det att fa stege pa fem kort om
kortleken bara innehaller 13 kort i en och samma farg? Om det dr en kortlek
sammanslagen av ett stort antal vanliga kortlekar?

e Hur stor dr sannolikheten for att fa par, tvapar, triss, stege, farg, kak
respektive fyrtal pd fem kort?

e [ vissa spel ges podng for par (1), tvapar (2), triss (3), stege (4), farg (5), kak
(6) och fyrtal (7). Hur forhéller sig podngen for respektive kombination till
sannolikheten att fa den kombinationen?

e I mdinga spel far man sldnga kort och dra nya en eller tva ganger. Hur
paverkas sannolikheterna for olika kombinationer av detta?

Som med andra uppgifter dar utfall simuleras ett stort antal gdnger finns anledning att
undersoka hur ménga upprepningar som &r rimligt att genomfora innan tillrackligt
sakra slutsatser kan dras.



Workshop om programmering i matematikkurser, version 0.7
senast sparat 2017-06-20

Exempel pa kod som kan anvandas for att [6sa problemet (Python3)

Koden nedan kan anvindas om du kor fast, eller vill jimfora din fardiga kod med ett
annat forslag.

import random

# Bygg en kortlek med vardena 1-13 representerade 4 ganger var
valor = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13]
kortlek = []

for v in valor:
for £ in range(4):
kortlek.append(v)

# GOr ett stort antal simulerade hadnder med 5 kort
antalStegar = 0
antalForsok = 1000
for n in range(antalForsok):
# Blanda kortleken och ge de forsta fem
random.shuffle (kortlek)
hand = [kortlek[0], kortlek[1l], kortlek[2], kortlek[3], kortlek[4]]

# Sortera korten pa hand. Om det finns ett ess,
# och hogsta &r kung, radkna esset som 14 istdllet for 1
hand = sorted (hand)
if (hand[0] == 1 and hand[4] == 13):
hand[0] = 14
hand = sorted (hand)

# Undersok om varje kort ar 1 mer &n foregdende
arStege = True
forraKortet = hand[0] - 1
for k in hand:
if (k != forraKortet + 1):
arStege = False
forraKortet = k

# Hall rakning pa hur ménga stegar som dykt upp
if (arStege): antalStegar += 1

# Skriv ut resultatet
print (antalStegar / antalForsok)



