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... Innovation, forskning och utveckling i skola och forskola

Ifous fokuserar pa matematik

Lamna over och ta emot

— elevers matematikkunnande nar de borjar gymnasieskolan
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... Innovation, forskning och utveckling i skola och forskola

Matematikutbildningen i Sverige

— en lagesrapport
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e
TIMSS 2015

Figur 2.8 Resultat i matematik arskurs 8 uppdelat pa kunskapsnivaer, 1995-2015, Sverige.
Siffrorna anger andelen elever (procent) pa respektive kunskapsniva.

1995 15 ' 12

2003 [JEN 27 21 3
2007 30 18 2

2011 2
2015 [JEN 26 3¢ 23 3

B Under elementar niva (under 400 poang) [l Hog niva (550-625 poang)
Elementar niva (400475 poang) - Avancerad niva (dver 625 poang)
" Medelgod niva (475-550 poang)
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e
PISA 2015

Figur 11. Andel svenska elever (%) pa olika prestationsnivaer i matematik 2003, 2012 och 2015.

2003
2012
2015
4(I)% 2(I)% 0% 2(I)% 46% 6(I)% 8(I)%



Kraftigt trendbrott i matte for
Stockholmselever

Det prov som nybdrjare pa gymnasiet skriver varje host visar att
Stockholmseleverna har blivit battre pa matematik. Fortbildningssatsningen

KTH / AKTUELLT / NYHETER
Earka betyg i Trenden har vant — mattekunskaper okar
Trosa och Vagnharad

GNESTA Skolverket har

Genomsnittliga l10sningsfrekvensen 42 % 2007 till 50 % 2016.
Basta resultat: 56 % 1998

e Gymnasweleverna har
3 ; - gjortett lyftlmatematlk

llggeréverriks Wyﬂuw’.ﬂruﬂ-
maress sttt

“elevemna |
tatide kommunala avm- idetnyasystemet

troto e Aanh R do

Vi, dvs min skola, hade en betydande resultatférbattring nar det géller np-
resultat och kursbetyg fér kursen Ma 1c¢ nu i hdst. Jag forsoker forsta det
hela, ar det eleverna som har en markant béttre grund eller ... (Framfor allt

ar det andelen som nétt upp till de hogre betygen som 6kat.) Jag ar nyfiken
pa om ni andra upplevt motsvarande.

il Gilla ¥ Kommentera



-
Matematiklyftet

- Larare skattar Matematiklyftet hogt
- reflektera over sin egen undervisning
- fler verktyg
- nya idéer
- engagemang for kollegialt larande (Ramboll, 2016)

Formagorna A >
Formativ bedémn. A >
Rutiner/interaktioner A >
Sociomat. normer > >

(Osterholm m.fl., 2016)
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Matematiklyftet pa gymnasieskolan?

- modulinnehallets kvalitet
och relevans

- hinna testa aktiviteten i
klassrummet

- fler an 60 hogskolepoang i
matematik har skattat
satsningens bidrag nagot
lagre

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (Ramball, 2016)

B Matematiklyftet har bidragit till att jag reflekterar éver min
undervisning i stérre utstrackning
(N =4021)

Komvux
Gymnasiesarskol
Gymnasieskola
Grundsarskola
Grundskola 7-9
Grundskola 4-6
Grundskola 1-3
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-
Langsiktighet och Matematiklyft?

- 75 % fortsatter med kollegialt larande

- Varderas lagre: gemensam planering, uppfoljning och
formaga att ta emot och ge feedback (ca 5 av 10)

- Matematiklyftet tycks inte ha bidragit till ett okat
samarbete inom styrkedja

Skolans arbete med utveckling av undervisningen

Lérare ________Innan > Under | Under - Efter

Férekomst > >
Malsattningar > M
Férekomst A >
Malsattningar a2 >
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Likvardigheten?

Figur 14. Effekt pa resultatpoang i naturvetenskap av skolans socioekonomiska sammansattning.
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Resultat pa forsta matematikkursen

Yrkesprogram provbetyg Matematik 1A
F:29,7% A:0,7 % (vt 16)

Natur/Teknikprogram provbetyg Matematik 1C
F:44% A:18,6 % (ht 15)

Sam/Eko/Hum/Estetiska programmet Matematik 1B
F:15,3% A:2,3% (vt 16)

Ar vi nojda?
Langsiktighet, likvardhet, resultat?
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nar de biirjar gymnasieskolan
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Det diagnostiska provet | matematik

- Syfte - Analys
- Utvardera betygssattning - 30 000 elever
- Formativ bedomning - Endast korrekta svar

- Medel och median 21- 24
- Ifous fokuserar 14 uppgifter

- Genomforande
- 90 min, utan raknare
- Inte betygsgrundande
- 29 uppgifter, totalt 43 poang
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Presentation av uppgifterna

- Omraden
- Taluppfattning och aritmetik
- Formler och ekvationer
- Geometri
- Problemlosning

- Presentationens struktur

- Uppgift
- Gissa losningsfrekvens
- Bikupa om losningsfrekvensen

- Kommentarer
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-
Taluppfattning och aritmetik

Uppgift 1. Ett av foljande tal ar storre an 7/13. Vilket ar talet?

Losningsfrekvens

ifous



-
Taluppfattning och aritmetik

Uppgift 1. Ett av foljande tal ar storre an 7/13. Vilket ar talet?

Losningsfrekvens 68-72 %. Genomsnitt /1 %. Max 1 poang.
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Tva strategier
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-
Taluppfattning och aritmetik

Uppgift 2. Placera ut talen V'S och 1 pa tallinjen

Losningsfrekvens



-
Taluppfattning och aritmetik

- T — en glosa
-\5 — ett resonemang

Uppgift 2. Placera ut talen V'S och 1 pa tallinjen

Losningsfrekvens 24-307%. Genomsnitt 2/ %. Max 2 poang.



Formler och ekvationer

Uppgift 5. Los ekvationen 4x + 5 = 21

Losningsfrekvens

ifous



Formler och ekvationer

Uppgift 5. Los ekvationen 4x + 5 = 21

Losningsfrekvens, 84-86 %. Genomsnitt 85 %. Max 1 poang.

ifous



Formler och ekvationer

Uppgift 6. Vilket av foljande x-varden ar en losning till ekvationen 77 + 4x = 657?
Ringa in ditt svar.

Losningsfrekvens



Formler och ekvationer

Uppgift 6. Vilket av foljande x-varden ar en losning till ekvationen 77 + 4x = 657?
Ringa in ditt svar.

Losningsfrekvens /6-/7 %. Genomsnitt /7 %. Max 1 poang.



Formler och ekvationer

Uppgift 7. Los ekvationen 7x - S=x + 4x - 5

Losningsfrekvens

ifous



Formler och ekvationer

Uppgift 7. Los ekvationen 7x - S=x + 4x - 5

Losningsfrekvens 30-35%. Genomsnitt 33 %. Max T poang. Forbattrats fran 30 % till 35 % 2015-2016.

ifous



Formler och ekvationer

1. 4x+ 5 =21 (85%)
2. 77 +4x =65 (77%)
3. IX—=5=x+4x-5 (33%)

-Vad ar en bra losningsfrekvens?
- Negativa tal (flervalsfraga)
- Talet noll

ifous



Geometri

Uppgift 10. | figuren visas en ratvinklig triangel. Hur stor ar vinkeln v?

2v

Losningsfrekvens

ifous



Geometri

Uppgift 10. | figuren visas en ratvinklig triangel. Hur stor ar vinkeln v?

2v

Losningsfrekvens 47-51 %. Genomsnitt 50 %. Max 1 poang.

ifous



Begrepp fran olika omraden

- Vinkelsumma
- Ratvinklig triangel
- Beteckningen v

Uppgift 10. | figuren visas en ratvinklig triangel. Hur stor ar vinkeln v?

2v

_] \Y%

®
Losningsfrekvens 47-51 %. Genomsnitt 50 %. Max T poang. I FO U S




Problemlosning

Uppgift 12. Kalle aker bil. Nar han akt 3 timmar har han kommit 240 km.

Hur langt kommer han pa 3,5 timmar om han aker lika fort? Visa dina berakningar.

Losningsfrekvens

ifous



Problemlosning

Uppgift 12. Kalle aker bil. Nar han akt 3 timmar har han kommit 240 km.

Hur langt kommer han pa 3,5 timmar om han aker lika fort? Visa dina berakningar.

Losningsfrekvens 72-73 %. Genomsnitt /3 %. Max 2 poang.

- Vad ar ett problem?
-Vem ar en god problemlosare?
- Hur redovisar man en losning?
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Problemlosning

Uppgift 14. Sofia ar pa stranden och badar. Hon koper en hamburgare for en tredjedel av sina
pengar och sedan koper hon glass for 30 kr. Efter det har hon halften av sina pengar kvar.
Hur manga kronor tog Sofia med sig?

Losningsfrekvens

ifous



Problemlosning

Uppgift 14. Sofia ar pa stranden och badar. Hon koper en hamburgare for en tredjedel av sina
pengar och sedan koper hon glass for 30 kr. Efter det har hon halften av sina pengar kvar.
Hur manga kronor tog Sofia med sig?

Losningsfrekvens: 21-24 7%. Genomsnitt 22 %. Max 3 poang.

ifous



e
Tva strategier

- Ekvation - Resonemang

X

2430 =
3 2

-1/3 ar 30 + 30 = 60 kr

- En hel ar 180 kr .
fous



-
Att arbeta med

- Kombinera begrepp fran olika omraden

- Anvanda och kommunicera resonemang
- Losa problem

- Uppratthalla matematikkunnandet

ifous



Anvanda och kommunicera resonemang

- forklara varfor det ar sal!

- hur kan du veta det?

- kan du dra nagon slutsats utifran det?
- hur vet du att det har ar ratt?

- varfor ar svaret 32 kr?

- bevisa att losningen ar korrekt!

- ar/blir det alltid sa?

Nicklas Méork, amnesspanare, LR bloggare
http://Irbloggar.se/nicklasmork/vad-ar-ett-matematiskt-resonemang-egentligen/

ifous



Losa problem

Intentions with, and interpretations of, the concept of problem, Bergqvist & Bergqvist, Madif 2011

Interpretation of the concept of problem

Percentage (number) of teachers

1. Task to solve

53% (100)

2 a. Question: something one is ignorant of 13 % (24)
2 b. Question: issue, matter 0% (0)

3 a. Difficulty: trouble 1.6% (2)
3 b. Difficulty: challenge 1.6% (3)
3 c. Difficulty: riddle 2.7% (5)
4. A task set in a context 6.4% (12)
5. Word tasks 8.0 % (15)
6. Circular definitions 6.4% (12)

7. Other

7.0% (13)




Uppratthalla matematikkunnande

6.3. Lem.ma. Let K C L be a ramified quadratic dyadic extension and let
M be a II'-modular plane, i =0 ori = 1, and nM = 7™S, m € N. With =
and Il defined as above,

AT o (1Y) o(IT)

Tm m

(11 + o()

ﬂm

Solve if you are a genius: .. cements in s.

7 _1 O + 4 X 3 = ? Proof. First, note that Trz/x(IT) = IT +o(IT) = 0 in the ramified-prime case
and Try/(IT) = 2 € R in the ramified-unit case. Then

(IT = o (11))

2

ﬂ'm‘*‘k

€ S.

I+ o(IT)) = = Try s (1T) =

,,_m(
We have

. 2(-Im2 _ 2 A P
2Ilo (1)) —— = E .= €5 in the ramified-prime case

Tm i
2(—én) €S

am

in the ramified-unit case
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Diskussionspass

1. Ar det nagot ni skulle vilja prova och folja upp i er
undervisning? Starten av nasta lasar? Under nasta lasar?

2. Vad skulle ni vilja fortsatta diskutera?

med varandra vid en nasta traff?
en grupp grundskolelarare?
er rektor eller nagon vid forvaltningen?

forskare?
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... Innovation, forskning och utveckling i skola och forskola

Hur fortsatter vi att utveckla
svensk matematikutbildning?
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tarkabetyg - -
Trosa ocﬁt\};agénhérad GymnaSleeleverna har
- gjortett lyfti matematlk

. wmwmmu- ’denmaidetnyasystemetr " !
tatide kommunalagym- tmsnyaochbhdemvhar i
nasleskolorna. Elever som klaratagbramahstad_ I

tidigare Inte var . 82

Trosahar . procent-av eleverna
w&m betyoen i et st et mllyndyhmtlwm- - fick sin gymnasieexamen :
till ndgot av gymnasiets - \ och ndrdet kommeartiti mas.-

Vi, dvs min skola, hade en betydande resultatférbéattring nar det géller np-
resultat och kursbetyg fér kursen Ma 1c nu i hést. Jag férsoker forsta det
hela, ar det eleverna som har en markant béattre grund eller ... (Framfér allt
ar det andelen som nétt upp till de hogre betygen som 6kat.) Jag ar nyfiken
pa om ni andra upplevt motsvarande.

TROSA/VAGNHARAD/
GNESTA Skolverket har

il Gilla ¥ Kommentera
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lfous verksambhet...

FoU-program:

Programmering |
amnesundervisningen

Larares profession och
praktik




Matematikdelegationens forslag 2004

Intresse
Lararutbildning
Kontinuerlig utveckling av undervisningen

Kontinuerlig utveckling av styrdokument & prov
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Formulerar och loser sina egna problem

tarka betyg ——
Trosa ocht\};a%gnhérad GymnaSleeleverna har

& - gjortettlyfti matematlk

GNESTA Skolverket har

o IE AT ook , Wymwmmu- elevemaidetnyasystem. !
mm tatide kommunala gym- tlmsnyaochdhdelu'avhar [
de samre an forra dret. nasleskoloma. Eleversom  kiaratsigbraiHalmstad. |
Spocmavriomaiton [ — tidigare Inte var godiiinda

kunskapskraven i alla imnen, betygen gdtt upp det senaste dret.

och go procent var behdriga

.+ 82 procent av eleverna
hadelyftsigframtillexa- duerna |
till ndgot av gymnasiets - a men. - DS B RCart

fick sin gymnasieexamen
och nir det kommer tili mas. I

Vi, dvs min skola, hade en betydande resultatférbattring nar det géller np-
resultat och kursbetyg fér kursen Ma 1c nu i hést. Jag férsoker forsta det
hela, ar det eleverna som har en markant béattre grund eller ... (Framfér allt

ar det andelen som nétt upp till de hogre betygen som Okat.) Jag &r nyfiken
pa om ni andra upplevt motsvarande.

il Gilla ¥ Kommentera
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Treariga forsking- och utvecklingsprogram:

Programmering i amnesundervisningen
Leda for likvardighet

Undervisning i forskolan

Inkluderande larmiljoer
Fjarrundervisning

Nyanlanda elevers larande

Vad tror ni om?

Larares profession och praktik
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utveckling av undervisningen aven pa
langre sikt o

08
Deltagande larare 2013/14, viardering av bidrag till
undervisningskultur, genomsnitt

- Larare varderar Matematiklyftets

bidrag hogt aven tva ar efter 10
deltagandet: 9
En 6kad variation av undervisningen 8
Ett 6kat sjalvfortroende kring sin egen roll
En mer kritisk och selektiv hallning kring 7
undervisningsmetoder och arbetsatt 6 -
- Variation mellan gymnasielarare och 5 |
grundskollarare i satsningens langsiktiga
avtryck 4 1
- Forklaras troligtvis av ett lagre 3 -
engagemang for Matematiklyftet under
deltagandet 2 -
1 -

Jag har idag anvandning fér Jag har idag anvandning for Matematiklyftet har bidragit

de undervisningsmetoder de kunskaper i till att jag idag reflekterar
som jag erholl genom mitt matematikdidaktik som jag Over min undervisning i
deltagande i Matematiklyftet. erhdll under deltagandet i stérre utstrackning.
B GMatdsiuiyftet.

B Gymnasieskola



Men Matematiklyftet har fa verktyg som starker
langsiktighet



-
En stor del av lararna har

fortsatt traffas for kollegialt B S

100%

- Ju langre tid efter deltagandet — desto
80% mindre fokus pa matematik i de
kollegiala traffarna.

60% 0 Det ar vanligare att arbetet utgar fran
40% 39% )
40% 0279 modulerna bland lararna som deltog
25% 275270 24994% lasaret 2014/15 jamfort med de som

20% - deltog aret innan.

Frekvensen av traffar ar nagot lagre an
under Matematiklyftet

X
& ,oé"o ot ¥ - Knappt en fjardedel traffas inte alls.

o - Orsakerna ar framst tidsbrist,
N svarigheter att organisera traffar eller
R att skolan fokuserar pa andra

m2013/14 m2014/15 fortbildningsinsatser.

0% -



Gemensam planering och uppfoljning?

Deltagande ldrare 2013/14, vérdering av bidrag till undervisningskultur,
genomsnitt

- Trots att majoriteten traffas for
kollegialt Iarande i nagon form
varderas gemensam planering,
uppfoéljning och férmaga att ta
emot och ge feedback lagre

= N W s OO N ©® O O

Matematiklyftet har Matematiklyftet har Matematiklyftet har  Matematiniyftet har
bidragit till att jag idag bidragit till att jag idagbidragit till att jag idag 6kat mitt engagemang
blivit battre pa att  har blivit battre pa att blivit battre p4 attta  for kollegialt 1arande
planera folja upp emot och ge feedback idag.
undervisningen undervisningen till mina kollegor.
tillsammans med minatillsammans med mina
kollegor. kollegor.




Gemensam planering och uppfoljning?

Deltagande ldrare 2013/14, vérdering av bidrag till undervisningskultur,
genomsnitt

- Trots att majoriteten traffas for
kollegialt Iarande i nagon form
varderas gemensam planering,
uppfoéljning och férmaga att ta
emot och ge feedback lagre

= N W s OO N ©® O O

Matematiklyftet har Matematiklyftet har Matematiklyftet har  Matematiniyftet har
bidragit till att jag idag bidragit till att jag idagbidragit till att jag idag 6kat mitt engagemang
blivit battre pa att  har blivit battre pa att blivit battre p4 attta  for kollegialt 1arande
planera folja upp emot och ge feedback idag.
undervisningen undervisningen till mina kollegor.
tillsammans med minatillsammans med mina
kollegor. kollegor.




Resultat — forandringar

- Larares undervisning

Did. perspektiv Innan 2> Under |Under > Efter

Férmagorna
Formativ bedomn.

Rutiner/interaktioner

WASESES
SAVEEY

Sociomat. normer



Resultat — forandringar

- Skolans arbete med utv. av undervisning

Innan > Under |Under > Efter

Férekomst > >
Malsattningar > y
Innan > Under |Under - Efter
Forekomst A >

Mals&ttningar A >



Resultat — forandringar

- Skolans arbete med kompetensutveckling

Innan > Under |Under > Efter

Forekomst > >
Malsattningar > >
Férekomst A >
&

Malsattningar A



Var eftermiddag tillsammans

15.00 Lagesrapport — matematikutbildningen i Sverige
15.15 Lamna over och ta emot — elever matematikkunnande
16.00 Paneldiskussion!

16.45 Hur fortsatter vi utveckla svensk matematikutbildning?

17.00 Mingel!

fous



-
45 min

- Verner 10 min
- Info om provet
- Analysforvarandet

- 25 min uppgifter

- Uppgifterna

- Fyra saker vi vill lyfta fram

- 10 min

- Skiften ta en sadan , laddas ner, filmas,



