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Vem ar jag?

* Universitetslektor i matematik vid HKr
» Lararutbildare sedan 1985

* Forskningsintressen
— Larande i matematik
— Barns larande i aritmetik

— Hur stimulera larare utveckla sin matematik-
undervisning GOMU, ALMA

— Har medverkat med att skapa moduler i
matematiklyftet.




Vad ar kombinatorik?

Behandlar oftast fragor gallande urval ur
andliga mangder

En del av den diskreta matematiken

Tre typer fragor

— Hur manga? Pa hur manga satt?

— Finns det nagot satt nagot kan goéras pa?

— Hur ser en optimal 16sning ut?

Multiplikationsprincipen

Lisa har 2 olika byxor och 3 olika tréjor. Pa
hur manga satt kan hon kombinera dessa
klader?

Pa hur manga satt kan en ko om 5
personer se ut?

Hur manga handskakningar?
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Parkettlaggning

» Tank dig att du har ett omrade som ar 2
ganger 10 enheter stort. Hur kan du tacka
detta med "dominobrickor” (dvs brickor
som ar 1 ganger 2 enheter)?

» Pa hur manga satt kan du gora detta?

* Analogi med rytmer

Parkettlaggning

n alla| | 1= | 2= | 3= | 4= | 5= [summa
1 1 1
2 1 1 2
3 1 2 3
4 1 3 1 5
5 1 4 3 8
6 1 5 6 1 13
7 1 6 10 4 21
8 1 7 15 10 1 34
9 1 8 21 20 5 55
10 1 9 28 35 15 1 89
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Triomino, tetromino, pentomino
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Liksidiga trianglar
» Hur manga olika figurer kan du géra med
— 2 trianglar
— 3 trianglar
— 4 trianglar
OoSsV.
Polyiamonds
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bar, crook, crown, sphinx, snake yacht

chevron, signpost, lobster, hook, hexagon, butterfly
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2-D monster med olika former

* Halva kvadrater

— 2 bitar ger 3 olika
former

* Liksidiga trianglar
— 2 bitar ger en form
— 3 bitar ocksa

Liksidiga 6-horningar

* Hur manga olika figurer kan du gbéra med
— 2 hexagoner
— 3 hexagoner
— 4 hexagoner
OoSsV.




Polyhexes
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Pentahexagons
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Antal figurer av olika slag

N Polyominoes Polyiamonds Polyhexagons
1 1 1 1

2 1 1 1

3 2 1 3

4 5 3 7

5 12 4 22
6 35 12 82
7 108 24 333
8 369 66 1448
9 1285 160 6572
10 4655 448 30490

Kattmammorna

Tre kattmammor hade tillsammans 9 kattungar.
Hur manga kattungar hade varje kattmamma?

t

(Kerstin Hagland) 16
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Kattmammorna
711 261 .
621 2592 711 3 satt
612 243 621 6 satt
531 234 .
522 oo- 531 6 satt
513 216 522 3 satt
jg; 171 441 3 satt
162 N
423 153 432 6 satt
414 144 333 1 satt
351 135 ..
342 198 Summa 28 satt
333 117
324
3195 1+2+3+4+5+6+7 = 28
Kattmammorna
1 1 1 1 1 1 1 1
3 4 5 6 7 8 9 10
6 10 15 21 28 36 45 55
10 20 35 56 84 120 165 220
15 35 70 126 210 330 495 715
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Kattmammorna
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8 mellanrum

Pa hur manga satt kan 2 streck sattas ut?

= (i)

Frukostbaren

» Pa en frukostbar finns det 3 stamgaster
med daligt morgonhumor, sa innan de atit
frukost tal de inte varandra. Pa hur manga
satt kan baragaren placera ut dessa
stamgaster sa att inte nagon av dem
behover sitta intill varandra, ifall han har
10 stolar langs bardisken?
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Placera talen 1-9 i triangeln, sa
att summan blir lika stor langs
var och en av triangelns sidor.

Slutsatser

» Kombinatorik ar ett omrade som ger
tillfalle till att

— Arbeta undersokande
— Utveckla sin férmaga att arbeta systematiskt

— Diskutera vad som skiljer olika former at, olika
sorters symmetrier

— GOora tabeller
— Se monster och formulera hypoteser
— Inte bara talmonster, utan aven symmetrier
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En sommarnot

* Placera talen 1 — 9 i rutorna nedan, sa att var och en av
de fyra raka delarna far samma summa.
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