Programmering |
matematikundervisningen




Andringar i kursplanen

» Lagstadiet, ak 1-3 Algebra

Hur entydiga stegvisa instruktioner kan konstrueras,

beskrivas och foljas som grund for programmering.
~ Symbolers anvdndning vid stegvisa instruktioner.
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Andringar i kursplanen

* Hodgstadiet, ak 7-9 Algebra
Hur algoritmer kan skapas och anvéndas vid
programmering. Programmering i olika
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Andringar i kursplanen
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Probleml|dsning
Strategier for matematisk problemldsning inklusive

-




Lite historia ...

® Slutet av 60-talet borjade man undervisa |
programmering
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Modul:
Matematikundervisning




Projekten ar ett samarbete
mellan NCM och

® Lirargrupp

® Aalborg universitet
Morten Misfeldt

skola
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Syfte och mal

L arare ska

® fa mojlighet att uppmarksamma sin egen undervisning
och specifikt sin anvandning av programmering i
matematikundervisningen




Innehall - Modul |l

® Om programmering




Orkestrering

Ett betydelsefullt begrepp i samband med
undervisning i programmering ar orkestrering.
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Orkestrering

Sjalva orkestreringen bestar med denna tolkning av bade
forberedelser och genomfdrande av undervisning:

o Eorbarada:
—d|dakt|sk orgamsanon (uppg|fter matenal verktyg etc ) i
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Orkestrering

Exempel pa fragor da larare orkestrerar:

® Hur serintroduktionen av lektionen ut?




® Klassen arbetar tillsammmans, med en gemensam

skarm

- Lararen forklarar matematik eller teknik
- Lararen kopplar sasmman olika representationer av matematiska
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® Eleverna arbetar enskilt eller i par, lararen

samlar eleverna vid en skarm
- Lararen visar matematik och teknik under arbetets gang
- Lararen ger spontana “snabbgenomgang” nar eleverna

behover det




Undervisning i
programmering

® Instruktions-orienterat




Viktigt nar man undervisar
instruktionsorienterat

® Attveta vilka begrepp som ar viktiga och att ha fardiga
exempel pa hur de anvands.

® Meningsfulla scenarier dar de inlarda begreppen och
fardigheterna kan anvandas.

A .,. bl i ThN w[gefesds iy § Ok spinraiiin ] oo ol Sk ", o P ,'~' k ef el e BT NDY + Eal T 7 AT ol ol B e e i‘—'""' % Lt
Dy St L e g oo 1 v IR v 5 v Pt i -~ y N . ~o AN Vo =N N M) SN AL e\ " \ e e >k TEPR N SR 5 LBl s S Mt 17/
LA A Rencs SEEATI o 0 FW [0 8 T ap W Oon ] i & -~Q$~-¢‘.-r4 O CilEr@iEEER Gl NAOAANOE ag AN Y n@ L A R R A s g ey Ve
S _.‘“A\; t%:’\:%’q 1 e _4 )\ Il -:.",‘%: \_\;“v. JHA@ PP “‘-.‘5:!_ o 151 | sy T __‘;%»,A ':"‘:"-'1‘ o (4\ A\ A\ O "ﬁl‘ __;44,’\!']—_!.’1‘:'_ )T U ;\.'_’_: ) ~_'.,'._-_-_\;<. 1 ."‘.lr__;_._:\._.\!_;. S g o _:f",“ ;,.F!__ S gl O
: LY, PR e o NS Sy O ; . 1 \ A | AT S - \= : “ Nt =l ~] - = s e A N g ! - N~ T ™ W S 4l ]




Viktigt nar man undervisar
experimentorienterat

® Fatill miljder och scenarier dar eleverna kan komma i gang
med att formulera egna programmeringsprojekt

® Datorprogram som eleverna kan 6ppna/komma ini och
andra i ("tinkering”)
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Undervisa |
programmering

Tva satt skulle kunna vara:




Tinkering

Komma underfund med hur nagot fungerar
genom att mixtra med det.




Orkestrering

Forutse

2 ciblislo




Aktivitet med Tinkering

® Oppna

Koordinatsystem, stjdarna remix
av ulricadahlbergncm (inte delad)
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https://scratch.mit.edu/projects/158425686/

Vad ar programmering!

Programmeringens olika faser
® Problemanalys

® Sekvensera problemet logiskt

e Skriva ett datorprogram 00




Testa tva och tva

Programmera med “"pseudokod”:




Att programmera

FOlja en sekvens



https://www.youtube.com/watch?v=NaRrq2q9-eI

Programmering |
matematikundervisningen:
tva sidor

1. Programmera nagot som i sig inte ar
matematiskt




Programmering i
matematikundervisningen:
tva sidor

1. Programmera nagot som i sig inte ar
matematiskt




|. Programmera nagot som
| sig inte ar matematiskt

Hur kan matematik och programmering starka
varandra?

® Algoritmer och matematik
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Representation av samma
situation pa olika satt

Kod Grafisk representation

penna ned

g3 steg

vind ) @ grader
gi steg

vind ¥) @ grader
g3 steg

vand ) €D grader
vind ) @D grader
ga '. steg
vand ) @ grader
g3 steg
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Att undervisa for att stodja
samspelet mellan matematik och
programmering

® Utforma programmeringsuppagifter

®sliotie levemifordaid otinatiapaaticla
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2. Programmera matematik

A. LOs ett matematisk problem




Aktivitet

® Sallmetoden - hitta primtalen upp till 100.

® Hur skulle en pseudokod se ut for att finna ett




Eratosthenes sallmetod

Gor en lista dver alla tal fran 2 till 100.

Stryk i listan dver alla jamna tal, dvs delbara med 2, som ar storre an
2 (4,6,8 0sVv.).

Nasta tal pa listan som inte ar dverstruket ar ett primtal.

Stryk over alla tal, som bade ar storre an det primtalet du hittade i

féregaende steg och multiplar av det. DODDDDDDDD
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Alla kvarstaende tal i listan ar primtal. lll
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Mojlig pseudokod

satt namnare = 2

Siabipainadee=ailic i fifas nadus sraalc it demsolead

Méeielamiiin i hac i e Sneae Ghis e S aae ke =l




Scratch

v

/ _

Not a prime number




tal = int(input("Ditt tal:"))

for a in range(2,tal):
if (tal%a == 0):
print (tal, ",INTE primtal")
break
else:

print (tal, "ar ett primtal")

@ : : v
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https://repl.it/repls/BlushingGoldenRange

NCM

Javascript

I

check=true;
tal = int(input (“Ditt tal:”))
for = 2; a < tal; a = a +
1) {
if(tal%a == 0) {
print (tal, ", INTE
primtal")

check = false;

break;

}
}
1f (check)

print (tal + " ar ett
primtal!") ;

Nationellt centrum for matematikutbildning

GOTEBORGS
UNIVERSITET



Andrad kod i Scratch
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Enter a number

Not a prime number

Woho, that is a prime number




Diskutera

Vilka matematiska problem kan vi nu knyta till
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Problem med primtal

Jacob skrev ner ty
foljande) positiva
de fyra mojliga su
- adaeras. ir
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Na varandra
Knade sedan
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Problem med primtal

® “Om n arett primtal sa ar exakt ett av talen
n—2 och n+2 ett primtal”




Delbarhet
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Diskussionsfragor

® Beskriv for varandra vilka erfarenheter ni har i och om
programmering. Hur kan vi ta hjalp av varandra och utnyttja

varandra?

®  Hur ser er matematikundervisning ut utan programmering? Vad

| ar det som avgor ndr man vaIJer mstruktlonsonenterat eller
exper m “s @ enterat/ Nar valjer a‘m @ ';a el m a elle @ et andra
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