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Vem ar jag?
 F.d. universitetslektor | matematik vid HKR

o [ararutbildare 1985 - 2020

* Forskningsintressen
— Larande | matematik
— Barns larande i aritmetik

— Hur stimulera larare utveckla sin__materpatik-
undervisning GOMU, ALMA

— Har medverkat med att skapa moduler i
matematiklyftet.

— Medverkat till att skapa Fingu, en app for iPad



Vad ar kombinatorik?

« Behandlar oftast fragor gallande urval ur
andliga mangder

 En del av den diskreta matematiken

* Tre typer fragor

— Hur manga? Pa hur manga satt?

— Finns det nagot satt nagot kan goras pa?
— Hur ser en optimal Iosning ut?




Multiplikationsprincipen

 Lisa har 2 olika byxor och 3 olika trojor. Pa
hur manga satt kan hon kombinera dessa
klader?

* Pa hur manga satt kan en ko om 5
personer se ut?

* Hur manga handskakningar?



Kattmammorna

Tre kattmammor hade tillsammans 9 kattungar.
Hur manga kattungar hade varje kattmamma?




261
252
243
234
225
216
171
162
153
144
135
126
117

Kattmammorna

71 3 satt
621 6 satt
53" 6 satt
522 3 satt
441 3 satt
432 6 satt
333 1 satt
Summa @ 28 satt

1+2+3+4+5+6+7 = 28



Kattmammorna

6 10 15 21 28 36 45 55
10 20 35 356 384 120 165 220

15 35 70 1206 210 330 495 715



Kattmammorna
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8 mellanrum

Pa hur manga satt kan 2 streck sattas ut?

— o)




Dela en spaghetti

Hur manga bitar far man ifall man delar en
spaghetti ...

*1 gang?
2 ganger?
3 ganger?
*4 ganger?
*OSV.



Dela ett papper

Hur manga omraden kan man maximalt
gora ifall man delar ett A4-papper med ...

*1 rat linje?
2 rata linjer?
3 rata linjer?
*4 rata linjer?
*OSV.



Dela en potatis

Hur manga bitar kan man maximalt fa ifall
man delar en potatis med ...

*1 rakt snitt?
2 raka snitt?
*3 raka snitt?
*4 raka snitt?

*OSV.



WOITIS aNd PIECCS OF SULIIE, yUU dlipey gus ey v =
piece for each cut you make —

2,3,4,5,6 ...

We will call these ‘spaghetti numbers’.

The triangle of numbers provides an casy way to work
out potato, pizza and spaghetd numbers.

Each number in the
triangle is made by adding
the number directly above
and the number to the
left in the row above.

1. 2 4% 8 \B e\ T\
2 4 8 162622\ %
2 4 8 16 31 \42\29 9
2 4 8 16 32 57\64 37 10 1
8 16 32 63 99 93 46 11 1
16 32 64 120 163 130 56 12 1

82




Omraden i en cirkel

Utga fran en cirkel med ett visst antal
punkter pa periferin.

Hur manga omraden kan man maximalt
skapa i cirkeln, genom att dra kordor mellan
punkterna, ifall man utgar fran ...

2 punkter?
*3 punkter?
4 punkter?
*0SV.



Hur forandras arean?

O=141le
A= 8 a.e.

Hur forandras arean ifall omkretsen
okar med 4 langdenheter?
 Vilket ar det minsta antalet
rutor man kan lagga till?
 Vilket ar det storsta antalet?



Parkettlaggning

Tank dig att du har ett omrade som ar 2
ganger 10 enheter stort. Hur kan du tacka

detta med markstenar som ar 1 ganger 2
enheter?

Rita
Pa hur manga satt kan du gora detta?

Analogi med rytmer



Parkettlaggning

n alla| | 1= | 2= | 3= | 4= | 5= |summa
1 1 1
2 1 1 2
3 1 2 3
4 1 3 1 5
5 1 4 3 8
6 1 5 6 1 13
7 1 6 10 4 21
8 1 7 15 10 1 34
9 1 8 21 20 5 55
10 1 9 28 35 15 1 89




Slutsatser

« Kombinatorik ar ett omrade som ger
tillfalle till att

— Arbeta undersokande
— Utveckla sin formaga att arbeta systematiskt
— Dokumentera

— Diskutera vad som skiljer olika former at, olika
sorters symmetrier

— Gora tabeller
— Se monster och formulera hypoteser
— Inte bara talmonster, utan aven symmetrier




En sommarnot

 Placera talen 1 — 9 i rutorna nedan, sa att var och en av
de fyra raka delarna far samma summa.



