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0J, S& MYCKET

e jag larde mig av eleverna!
 Jag larde mig om elevernal

eleverna larde sig av och om varandra!

matte vi larde oss!

* Nar jag slutade ga igenom

* Nar jag slutade att forklara

* Nar jag slutade att hjalpa

* Nar jag lart mig att stdlla bra fragor

* Och slutat att stalla fragor for kontroll

- MEN KONTROLLEN HADE JAG KYAR!



Vad har jag lart mig som fatt mig att se
annorlunda pa skola och undervisning??

* Nar elever inte forstar amnet ar det ofta undervisningen i amnet som
de inte forstar.

e Att elever ar annorlunda, de ar alla lika olika.
* Att genomgangar kan vara forodande.

 Att skolan ar rolig, spannande och betydelsefull nar man far vara
aktiv, involverad och inkluderad — precis som alla andra!



Viad har eleverna lért sig om mig som Iérare?

¢ Engage rad ! —hon kommer aldrig att ge sig!
¢ Kreat|V! — undrar vad som hander i dag?

7)) . ’)
¢ N yfl ke n —hon vill veta Vad jag ...... ; Hur jag ........ ; Varfor jag .........

¢ Arl |g —hon ar som hon ar! Hon ar glad, sprallig och rolig eller allvarlig, eftertanksam och lugn. Vi ar ocksa lika olika!



Hur lar sig barn?

® Innan de borjar ga har de en hypotes om hur det gér till att ga. De prévar den hypotesen tills
de kan ga.

® Innan de borjar tala har de en hypotes om hur man pratar.
® Innan de borjar skriva har de en hypotes om hur man skriver.
® Innan de nar upp till godisskalen har de en hypotes (pall, stol).

® Nar de tar tag 1 en mobiltelefon sa tror de........

Det &r ndr man uppgraderar sin férestallning om hur nagot ar
som man har lart sig nagot nytt/nagot mer.

Det ar darfor som mina fragor ofta innehaller ett
“tror du”. Da ar alla svaren dessutom ratt!



Exempel pa vanliga fragor i skolan

* Hur mycket ar ....... ?
*Vad heter....?
* Berakna. ......

Lararen vet svaret och eleven som ska svara valjs ut av lararen.

Skolan blir ett stalle dar man visar upp vad man redan kan och de som
inte kan kallas ibland for svaga.

Man kan inte vara svag i en skola dit man kommer for
att lara sig det man inte kan!



ur vet jag vad el
De kunde kanske

m fragor stalls pa det sattet ..
ur vet jag da vad de andra e

er om de |3

redan?

everna kan?
't sig?




Vad kan det innebara?
Hur kan vi da gora?

Sagt av professor Astrid Pettersson




Undervisning maste

°Involvera elever
*\VVara relevant

*Ge eleven ansvar
*VVara tankevackande



Hur tédnker du?

fragade jag mina elever i fyran

Det hade ingen tankt pa, for under tre ar hade lararen talat om

* Hur eleverna skulle tanka.....
* Vad de skulle gbra
* Och hur det skulle goras

Om jag skulle lyckas, tillsammans med eleverna, var jag tvungen att fa
dem att tanka alldeles sjalv, att ta stallning, trots att vi alla ar lika olika.

Hur skulle jag kunna gora da?



SlUta ré kna, borJa Se! — Det allra forsta arbetsomradet, borjar sa har:

Lararen tappar ut ett par hundra smasaker pa golvet; tar sig for pannan och sager
”Stopp! En sdan klantig Iérare”
Lat oss titta pa eléindet. Kan ni se saker som ni tycker hor ihop? Som liknar varandra?

Nu madste ni hjéilpa mig att plocka upp, men ni fdar bara ta saker som ni tycker hér ihop.

Kaoset kommer igdng och alla plockar. Ldraren iakttar, ser, hér och kinner!

Vilka barn

* Plockar forst och tinker sen

» Tdnker forst och plockar sen

* GOr likadant som kompisen

* Vdgar inte, rddd for att gora fel

Men lektionen innehdller naturligtvis véldigt mycket annat. Det ér kanske 4-5 lektioner for ettan och 5-6 veckor for F.



Vad ar det sexaringen egentligen sager?

Under arbetet med att plocka upp saker fran golveti AO 1

sager Kalle, 6 ar:

Man kan inte sdga att vykortet dr storre én bollen,
for de dir inte stora pd samma sditt!

Vad ar det jag "hor”?

Det ddr som ni kallar AREA och VOLYM det har jag redan klart for
mig!



Borde jag gjort sa hdér?

Instruktion:
Lisa — du ska plocka upp.... Kalle, du plockar..... Anina, du....... Hamid, du

Kontroll:
Lisa, vad ska du plocka upp, Kalle, vad ska du .... Anina .... Hamid ....

Vad ar skillnaden?

Eleverna ska lyda och bli kontrollerade. En del kallar det for struktur
och sager att det ar viktigt.

Matematiken blir |att ett gbra-amne.



Andra arbetsomradet i ettan borjar med en story
om mobelinkdp och mobelaffarer. Varfor?




Om vi tittar framat sa maste eleverna fa...

ARBETA MATEMATISKT
redan fran boérjan
Vad betyder det?

arbeta i ett sammanhang

samla data

organisera/strukturera data

kommunicera - diskutera och anteckna
sOka och se monster

anvanda tidigare fardigheter och kunskaper
stalla upp hypoteser och préva dem

|6sa problemet

YVVVVVYYVYY



Elever madste férsta att de ténker, inte precis som jag eller andra utan ATT de tdnker

De ska inte Iéira sig téinka som vi, de ska ha ett eget tiink! Och de ska vaga!
Lek associationslekar!

Vad téinker du pa om jag séiger gron?
Vad téinker du pa om jag séiger 19?

Lara sig skriva ner sina tankar med matematik.
Det ar ju en invit till en utvecklingsbar taluppfattning.



Lek 10-kompisleken

i stallet for tabeller
Jag lekte 10-kompisleken med eleverna nar vi skulle ga ut pa rast. Eleverna stod pa
led.

Jag ar 5. Vad ar du?

Jag ar 8 miljarder. Hur manga miljarder ar du?
Jag ar 6,5. Vad ar du?

Jag ar -2. Vad ar du?

Ledet av elever som skulle ut pa rast tog inte slut. De stéllde sig sist igen och ha en viss fraga.

Kan det bli mer individualiserat?



En god taluppfattning

fordrar att man kan associera till andra tal,
inte vilka som helst utan att man kan inse vilket!

84+77

Hur kommer man dit?
Genom medveten undervisning!
Taluppfattning kommer inte med posten, den ar vart ansvar!

Man far det inte av att rakna, men man raknar battre/lattare med en
god taluppfattning! Man ser helt enkelt mer!



Var taluppfattning ar £5
For att uppfatta storre tal maste
det finnas ett monster

Monster ar

* Inlarda
* Erfarenhetsmassiga

e Kulturella



Tallinjen - for att lara sig!
Inga fardiga tallinjer!

Hur gar det till?

Hur manga kladnypor tror ni att jag har?
Vad lar de sig?

Tallinjen, decimaltal, negativa tal och

lar sig sadant som de ska kunna

anvanda sen.

En tallinje ar inte detsamma som en talrad!



Kunskapstrappa -Utvecklingstrappa

Soka nya erfarenheter, berika sitt sprak och sitt
begreppsinnehall och darigenom skapa sig en
innehallsrik varldsbild

Tillampa det man lart sig i
nya sammanhang

Bearbeta det man lart sig
och bygga vidare

Aterge / Upprepa det man lirt sig




Laborativ undervisning
har inte alltid med laborativt material att gora!

| stéllet for att traggla for att gora ratt:

Vilka kan siffrorna i talen vara
om berdikningen dr

jéitteldtt?

lite svarare?

Annu svdrare?

Tank forst, SE, diskutera
Det som Bengt Johansson och Wiggo Kilborn kom fram till i Pumpprojektet pa 70-talet kommer

mellanstadieelever ocksa ldtt fram till- pa egen hand
— OM de far chansen!



* | vilka av uttrycken kan du SE svaret direkt?
* | vilka av uttrycken raknar du helst addition?




Open-ended questions

e Startar med en story sa eleverna dr “ddr”, kan kéinna igen sig, delta i
diskussionerna. Bli nyfikna!

* Eleverna behéver inte IGsa; de befinner sig i samma kontext hela tiden
e En sadan fraga tar som regel en hel lektion och kan fortsdtta flera.

 Eleverna blir inte uttréttade av en genomgdng som kanske passar
nagon, men inte alla.

* Eleverna lér sig lyssna pa andra och argumentera for sina egna
tankar. Alla ar inkluderade. EPA

* Fragorna befrdmjar samarbete.
* Fragorna ger alltid, och alla, nytt ldrande — pa elevens egen niva



Vilken fraga inbjuder till Iirande?

1. Karl har bakat bullar. Han packar dem i pasar. Han har 6 pasar med 4 bullar i
varje. Hur manga bullar har han bakat? Obs kontext

2. Karl har bakat 24 bullar. Han ska lagga alla i pasar. Hur manga pasar kan han
behdva och hur manga bullar lagger han i varje? Obs story

3. Nar jag multiplicerade tva tal fick jag svaret 24. Vilka tal kan jag ha raknat med?

Vilken forekommer i léirobocker? Vilken Idr man sig av? Varfér édndrar vi inte pa detta?

Ndr vi vet! Vi vet vilka elever som inte klarar den forsta fragan. Ger vi den bara for att
djévlas?

Ansvaret ar bara vart!



Utdelning av uppgifter — arbeta parvis

 VVad tror eleverna kan lara sig av den har uppgiften?

* Vilken story kan man beratta/hitta pa for att eleverna ska ”“vara dar”
och kunna prata om, argumetera for.

* Vilka fragor/upptackter gor det mojligt att komma hogre upp i
kunskapstrappan?



Hur arbetar man med en sadan fraga? T ex 24

ol

7.

Man vet forstas vad eleverna ska lara sig av just den fragan Malet ar klart.
Man berattar en story som eleverna kan kanna igen sig i. Skulle kunna beratta mer om.
Fragan stdlls muntligt till eleverna som forst funderar och arbetar enskilt nagon minut.

Darefter tar de del av varandras idéer och tankar och upptacker fler och nya satt att tanka.
Fortsatter pa egen hand och jamfor igen och hittar nya satt. Det rullar pa!

Under tiden gar lararen runt, lyssnar, ser och stéller kloka fragor dar det behovs, typ: Hur
tankte du? eller Vad hander om...?

Efter en stund, kanske 15 minuter, tar ldraren upp olika svar och svarstyper pa tavlan. De
enklaste forst — men alla ska bli sedda — och det “basta” eller mer utvecklingsbara till sist.

Hur blir det da om talet i stillet var 64?

Det ar inte sakert att alla grupper kommit pa att man kan anvanda brak eller decimaltal i uttrycken.
Det skulle kunna vara sa att nagon elev/grupp anvant 10-potenser och flera elever blivit nyfikna. Nu
har de chansen att anvanda sina nyvunna kunskaper direkt! Vilken lycka!



Fortsattning OEQ

* Eleverna behdver inte lasa
e Det finns manga svar
* Eleverna argumenterar
e Olika nivaer
* Toppen pa ett "isberg”
* Eleverna staller fragorna
* Ingen kopiering, varken for elever eller larare
e Lararen lar sig om eleverna
* Elevernas ansvar
 Sjalvstandigt tankande, men ocksa kommunikation
e Eleverna ari “samma trappa” — men kan vara pa olika nivaer.
* Fragan om rimlighet blir viktig.



Kalle och Lisa brukade braka om vem som hade mest eller vem som kunde det storsta
talet. Kalle som var aldst vann nastan alltid, men sa kom Lisa pa att de kunde ta samma tal
— och anda vinna.

Story som du berattar for eleverna. Skriv pa tavlan medan du berattar.

Hur ska vi da gora? sa Kalle

Om jag sdger % sa kan du sdga 2/4, sa Lisa

Hur menar du? sa Kalle

Lika mycket, sa Lisa

Kan jag sdga 3/6 d3, sa Kalle

Ja, sa Lisa, du kan séga 25/50 ocksa!

OK, sa Kalle, nu forstar jag, Du sager nat och jag sager lika mycket fast pa ett annat satt?
Rétt, sa Lisa. Nu séger jag 3/9

Da sager jag 1/3 eller 6/18 ,sa Kalle.

Hur tanker Kalle och Lisa?

Lat eleverna tanka sjalv en minut, diskutera med varandra en stund och sen tar du upp deras tankar och later
dem komma pa sa manga lika stora tal de kan. Du kommer att fa sa manga forslag pa tavlan att eleverna
alldeles sakert kan komma pa “en regel”. Allt viktigt i ett klassrum ska sdgas av eleverna for att du kan det!



Fler och annorlunda OEQ

Det tar en kvart for Kalle att cykla till sin farmor. Hur dags startar han och hur dags ar han framme?
Nar jag multiplicerade fick jag alltid ett svar som var lagre an 60. Vilka tal kan jag ha multiplicerat?
Nar Lisa multiplicerade fick hon alltid ett udda tal. Vilka ta kan hon ha multiplicerat?

Hur kan en bricka som ar 12 dm? se ut?

24 personer sitter i samma restaurang. Det finns olika stora bord. Hur kan de sitta?

Tva brak har summan Y. Vilka brak kan det vara?

Summan av nagra tal ar 10. Jag vet att minst ett av dem ar ett braktal. Vilka kan talen vara?

Tva linjer mots i 90 o vinkel. Vilka linjer kan det vara?



Fortsattning foljer

En rektangel har en omkrets pa 12 langdenheter. Hur stor kan arean vara?

Tre pa varandra foljande tal ger en summa mellan 100 och 120. Vilka tal kan det vara?
En rektangel har arean 36 kvadratcentimeter. Vad kan omkretsen vara?

Kalle subtraherade och fick alltid svaret 5 (123). Vilka tal har han subtraherat?

Lisa betalade 360 kronor for en jacka som saldes pa rea. Vad kostade jackan innan och hur manga procent fick
hon i rabatt?

Medeltalet av tre tal ar 23. Vilka kan talen vara?



Arbetsomrade 2:18 Bingo

Mal

F& behov av att
fundera 6ver och
anvanda en del av
multiplikationstabellen

Material
En ruta med 4 x 4 rutor for kopiering

Kort som du skrivit alla
multiplikationer fran 0 x 1 till 5 x 6, i
forlangningen behdver du ha till och
med 10 x10

| ett tidigare AO har vi gjort en multiplikationstabell, dock utan att

plugga den, bara forstd hur den kommit till. Nu ska vi lata eleverna
anvanda den, om de behdver, for att géra en egen bingobricka. Men
vi haller oss i forsta hand till multiplikationer upp till 30.

Eleverna behover ett ark med
kopieringsunderlag,

Kanske nagon av eleverna kanner till Bingospel. IKON

Vet ni hur man spelar Bingo?

Vad gar spelet ut pa?

tomma bingorutor 4 x 4 rutor, se

Spelet gar ut pa att kunna stryka (har) 4 tal i en rad, horisontellt eller
vertikalt. Du behover inte forklara orden, pa sikt lar de sig i stallet
for att komma ihdg, men du visar medan du pratar.

Visa eleverna din kortlek och

rutan. Las vad du skrivit medan du

haller upp korten. Sen blandar du korten ordentligt!

Du har skrivit korten nedan (men behdver senare alla olika

kombinationer)

0e1, 1e1, 102, 123, 14, 1e5, 126, 1+7, 18, 19,

1-10

002,202,203, 224, 205, 2¢6, 2¢
0e3, 323, 3+4, 3¢5, 36, 3+7, 3¢

004, 4e4, 4e5, 46, 497,
05, 5¢5, 5°6

7,208,299, 210
8,39, 310

Bingo




Den viktiga begreppsspiralen

— alltfor ofta asidosatt.
Galler alla typer av begrepp

Valj ett valfritt begrepp. Jamfor spiralen med ett laroboksupplagg.
Area, massa, brak, tal, volym, tid




Spetsiga fragor
Liksom kopplade till begreppsspiralen.
Till exempel om jag ska undervisa om tid.

Vad menar man nar man sager att man har brattom?
Hur vet man att man har brattom?
Kan man undvika att ha brattom?

For igenkanning — upptacka - uppfatta
Som fordiagnos - Infor planering

For olika steg

For vidare arbete med temat



Malen for min undervisning var (ak 4) att anvanda mig av Spetsiga fragor och Begreppsspiralen

Att forsta att decimaler anger sma delar
Att forsta att positionssystemet galler aven for decimaler
Att avlasa tiondelar och hundradelar

1. | en simtavling hade jag tiden 25,65 sekunder och Lisa tiden 25,67 sekunder. Vem tror du
vann? Varfor tror du sa?

2. | en annan simtavling hade ettan tiden 46,7 sekunder och trean tiden 46,8 sekunder. Vilken
tid tror du att tvaan kan ha haft? Kan tvaan ha haft nan annan tid? Vilken da?

3. Vilket tror du ar mest 1,10 eller 1,9? Forklara hur du tanker.

4. Emma sprang 60 m pa tiden 9,4 sekunder. Anna var nagra hundradelar snabbare. Vilken tid
tror du hon kan ha haft?

Allt det har kunde skett pa en lektion om jag gatt igenom och forklarat, men eftersom eleverna da varit
enbart passiva far jag rakna med att valdigt manga inte skulle hangt med. Jag kunde forsvarat mig
med att jag gatt igenom men mitt ansvar som larare ar att de ska lara sig att lara sig, inte att jag
ska ga igenom.




Skolans arbetsplan?

Rangordna verben efter
hur viktiga de ar for elevers
valbefinnande i skolan




Vi spelar kort!




FOrsta

Planera

Ut-
vardera
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| den har
maskinen
Okar talet
med fyra

NOoO vt hW

N

11
13
15

| den har
maskinen
dubblas talet
och okar sen
med ett

3 7
4 14
5

6 234
7 47

| den hdar maskinen
multipliceras talet med
sig sjalv och minskar
sedan med tva




...Se monster, generalisera
och med matematikens
sprak beskriva



2n+1

| den har
maskinen
okar talet
med fyra

| den har
maskinen
dubblas talet
och okar sen
med ett

3

4 14
5 23
6 34
/ 47

n2 —2

| den har maskinen
multipliceras talet med
sig sjalv och minskar
sedan med tva




n/2

10



